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Dzisiejsza technologia potprzewodni- 
kowa pozwala zbudowac prawie 
wszystko to, co znamy w makroskali 
w mechanice. Odpowiadajqc na intry- 
gujqce pytanie zawarte w tytule 
artykutu mozna wi?c powiedziec: 
„Alez tak, krzem moze chodzic”. 





Artykut o bateriach i akumulatorach 
pomoze Czytelnikom 
zorientowac si? 
w ofercie rynkowej i wybrac odpo- 
wiednie zrodto zasilania. 


Zamieszczamy kolejny przeglqd 
przenosnych multimetrow cyfro- 
wych, obejmujqcy przyrzqdy 

0 najlepszych parametrach 

1 najbardziej rozbudowanych 
funkcjach pomiarowych, a wi?c 
i o najwyzszych cenach 
(powyzej 600 zt netto). 
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Zaletq nowej uslugi 
„Telewizja na kart?” 
jest prostota korzystania z niej, 
bez umowy, formalnosci 
i abonamentu. 
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Zamieszczamy przeglqd zesta- 
wow kina domowego przezna- 
czonych zwtaszcza do mniej- 
szych mieszkan, a ztozonych 
z subwoofera oraz dwoch lub 
trzech gtosnikow umieszczo- 
nych z przodu. 
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Piszemy o najnowszych tenden- 
cjach w konstrukcji telewizorow- 
o prezentowanych na I FA 2008 
prototypach telewizorow OLED, 
odbiornikach z podswietlaniem 
LED i o bardzo cienkich telewizo- 
rach LCD i plazmowych. 
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DRODZY CZYTELNICY 


lektronika, chociaz jest stosunkowo mlodq dziedzinq, juz daje okazje do 
swit?towania jubileuszy. Wlasnie min$lo 50 lat od powstania uktadu 
scalonego. W dniu 1 2 wrzesnia 1958 roku w laboratoriach Texas Instruments 
jack Kilby zademonstrowal zlozonq germanowq struktur $ scalonq tworzqcq 
funkcjonujqcy uklad elektroniczny. Dla uczczenia tej rocznicy i pamiqci Jacka 
Kilbiego firma Texas Instruments Inc. zapowiedziala otwarcie Laboratoriow Kilbiego - 
centrum innowacji, ktore bqdzie promowac tworcze pomysly w dziedzinie technologii 
polprzewodnikowej. W nowej placowce naukowcy uniwersytec.cy i najlepsi inzynierowie 
firmy Texas b(?dq pracowac glownie nad innowacyjnymi zastosowaniami ukladow 
scalonych - od poszukiwania sposobow coraz lepszego dostosowania aparatury 
medycznej do potrzeb mobilnego uzytkowania, az po badania zwiqzane z 
wykorzystaniem nowych zrodel energii, dzi^ki ktorym bpdzie mozna konst ruowad 
ekonomiczniejsze pojazdy. Laboratoria powstanq w Dallas w stanie Texas. Inspiracjq do 
utworzenia nowego centrum bylo oryginalne laboratorium Texas Instruments , w 
ktorym Kilby zaprojektowal pierwszy uklad scalony. Tamto laboratorium bpdzie 
zrekonstruowane dla uhonorowania wielkiego wynalazcy. W rodzinnym miescie 
Kilbiego, w Great Bend w stanie Kansas , zostanie wzniesiony /ego pomnik. 
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Wszyscy wiemy ze odkrycie ukladow scalonych otworzylo nowy rozdzial w 
cywilizacyjnym rozwoju ludzkosci. Bez monolitycznych chipow nie byloby komputerow 
osobistych, telefonow komorkowych , nowoczesnej aparatury medycznej i wielu innych 
rzeczy. 

Przy okazji jubileuszu warto przypomnied, ze Jack Kilby nie byl jedynym wynalazcq 
uktadu scalonego. Niemal rownoczesnie w pracowniach firmy Fairchild Semiconductors 
w Kalifornii Robert Noyce opracowal struktur $ krzemowq , podobnq do uktadu 
Kilbiego. W 2000 roku za odkrycie uktadu scalonego przyznano nagrod? Nobla. 
Komitet Noblowski jest, niestety, bardzo nierychliwy w swych decyzjach. Dlatego 
mozna bylo nagrodzic juz tylko Kilbiego; Noyce nie doczekal nagrody zmarl 10 lat 
wczesniej. 

Prawie calkiem zapomnianym odkrywcq byl brytyjski inzynier Geoffrey Dummer. W 
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zabraklo srodkow na jego badania. Brytyjscy decydenci mieli zbyt malo wyobrazni na 
finansowanie badah wybiegajqcych daleko w przyszlosc. Dummer wprawdzie 
skonstruowal krzemowy uklad scalony lecz kilka lat pozniej niz Amerykanie. 
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A o tym, jak dalece zastosowania mikrostruktur krzemowych wykroczyly jx)za czyslq 
elektronikq, mozna sit? dowiedziec z zamieszczonego w tym wydaniu naszego 
miesit?cznika niezwykle ciekawego artykulu prof. Ryszarda jachowicza. Skonstruowanie 
mechanicznych mikrostruktur krzemowych doprowadzilo do powstania tzw. MEMS6w f 
czyli mikrosystemdw elektromechanicznych. Sq to takie urzadzenia, jak np. 
mikrozyroskopy mikrosystemy do drukarek atramentowych t sztuczne oko. 

Zyczt? ciekawej i pozytecznej lektury w dlugie listopadowe wieczory. 

Redaktor Naczelny 

oJi ' i 
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HIWOW ReAV. 


WSZYSCY NASI PRENUMERATORZY MAJA MOZLIWOSC 
BEZPfcATNEGO DOST^PU DO ROCZNIK6W 2004^2008 
ReAV ORAZ SZYBKIEGO PRZESZUKIWANIA TEMATYCZ- 
NEGO W INTERNETOWYM PORTALU INFORMACJI 
TECMNSCZNEJ WYDAWNICTWA SIGMA-NOT 

Wskazdwki dla uzytkownikdw PORTALU 

Nalezy wejsc na strong gfownq portalu (www.sigma-not.pl), wybrac „ Ak- 
tywacjQ dost^pu" i po podaniu danych identyfikacyjnych - zarejestrowad 
si§. Potrzebny b^dzie do tego Panstwa numer klienta {otrzymany od 
Wydawcy) oraz NIP (firmy) lub kod pocztowy (osoby fizyczne). Po zare- 
jestrowaniu si<? abonent na podany, aktualny adres e-mail otrzyma kod do- 
stQpu. Po wpisaniu kodu na dole tej samej strony moze przeglqdac i po- 
bierac na swbj komputer dowolne materialy, z wyjcitkiem oznaczonych 
„ktodkg", tzn. dotyczgcych tytutdw przez niego nieprenumerowanych 
lub pochodz^cych z biez^cego rocznika. PORTAL INFORMACJI TECHNICZ- 
NEJ umozliwia takze zakup wybranych artykutdw lub zeszytdw czasopism 
nieprenumerowanych (ptatnosc SMS-em, przelewem lub kart^ ptatniczq). 


NAWIGACJA SAMOCHODOWA 
CORAZ DOSKONALSZA 

Firma Blaupunkt zaprezentowata now$ generacj^ samochodowych 
urzqdzen nawigacyjnych - wideonawigacjQ. 

TravelPilot 700 - jak podaje producent - jest pierwszym urz^dzeniem 
na swiecie, ktore pokazuje na kolorowym monitorze rzeczywisty ob- 
raz drogi. Ten obraz odbiera wbudowana w urz^dzenie kamera 
i w czasie rzeczywistym przedstawia go na ekranie. Na obraz drogi 
naktadane wskazowki z cyfrowej mapy, zapisane w pami^ci urz$- 
dzenia nawigacyjnego 
- rys. (fot. Blaupunkt). 

Dzi^ki takiemu rozwi^- 
zaniu, trasa jest przed- 
stawiona w sposob naj- 
bardziej zblizony do rze- 
czywistosci, co znacz- 
nie utatwia orientacjQ. 

Kamera urzqdzenia na- 
wigacyjnego rozpozna- 
je znaki z ograniczenia- 
mi pr^dkosci. 

TravelPilot 700 jest wy- 
posazony w dwurdze- 
niowy procesor z zegarem 500 MHz oraz pami^c 8 GB, ktora umoz- 
liwia zapis duzej ilosci danych. Wprowadzanie poleceh utatwia sys- 
tem sterowania gtosowego. Czujnik swiatta dostosowuje jasnosc 
swiecenia monitora do warunkow oswietlenia wewn^trznego, co jest 
szczegolnie uzyteczne np. podczas wyjezdzania z tunelu. 
Wewn^trzny akumulator zapewnia urzqdzeniu czas pracy do 5 go- 
dzin, dzi^ki czemu mozna go uzywac przez dtuzszy czas takze poza 
samochodem. 

W urz^dzeniu TravelPilot 700 sq zainstalowane mapy 42 panstw 
europejskich, w tym Polski. Nowosciq jest mapa Rosji. 

Omawiane urzqdzenie nawigacyjne ma wiele dodatkowych funkcji, 
zwi^kszaj^cych jego uzytecznosc. Nalezy do nich: mozliwosc odbio- 
ru telewizji, funkcje wideo i audio, fotografowanie, Bluetooth, Inter- 
net, aplikacje biurowe, dyktafon. 

Do odbioru telewizji stuzy zintegrowany tuner naziemnej telewizji cy- 
frowej DVB -Ti Z telewizji mozna korzystac takze poza samochodem. 
Z karty pami^ci SD odtwarza siQ pliki muzyczne mp3/WMA i pliki wi- 
deo WMV Funkcja Bluetooth jest przeznaczona do obstugi telefonu 
komorkowego, w tym do odtwarzania plikow mp3 zapisanych w pa- 
mi^ci telefonu. 

Dost^p do Internetu odbywa si§ za posrednictwem sieci WLAN. Przez 
Internetu korzysta s\q rowniez z telefonii VIP 
Aplikacje biurowe obejmuj^ m. in. programy Word, Excel, PowerPo- 
int, PDF Leader, kalendarz, kalkulator i zegar. 

Warto jeszcze zwrocic uwagQ na bogate wyposazenie urz^dzenia. 
Oprocz uchwytu do mocowania otrzymuje si§: kabel do tadowania 
z gniazda zapalniczki, kable USB i wideo, stuchawki z mikrofonem, 
ptytQ DVD z oprogramowaniem. 

W ofercie firmy Blaupunkt jest rowniez prostsza wersja wideonawi- 
gacji, TravelPilot 500. 

Sugerowana cena detaliczna urz^dzenia TravelPilot 700 wynosi 
1999 zt. SJ 
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I ZE SWIATA 


REJESTRATOR-LOGGER 8430-20 

Nowy, kompaktowy rejestrator-logger ja- 
ponskiej firmy HIOKI zapisuje dane po- 
miarowe napi^cia statego w 10 izolowa- 
nych kanatach analogowych i jednocze- 
snie 4 kanatach impulsowych. Izolacja 
mi^dzy kanatami pozwala doprowadzic 
do ich wejsc bezposrednio napi^cia state 
nie wi^ksze jednak niz 60 V Odst^p czaso- 
wy probkowania wynosi 10 ms przy jed- 
noczesnym korzystaniu ze wszystkich ka- 
natow przyrz^du. Nowy rejestrator-logger 
wyroznia si$ nie tylko niewielkimi rozmia- 
rami, ale tez tatw$ i intuicyjnq obstug^ 
poszczegolnych funkcji. Duzq zaletq jest tez 
stosunkowo niska cena (6500 zt + VAT). 
Przyrz$d wyposazono w wewn^trznq pa- 
mi^c 7 MB oraz zewn^trznq w postaci kart 
CF (bardziej niezawodnych niz popular- 
ne, przenosne pami^ci USB), na ktorych 
mozna zapisywac dane w czasie rzeczywi- 


stym. Pojemnosc uzytej karty nie moze 
przekraczac 1 GB. Rejestrator-logger moz- 
na pot^czyc z komputerem za posrednic- 
twem interfejsu USB (zt$cze min-USB) 
i przesytac zarejestrowane dane w celu 
dalszej ich analizy lub tworzenia rapor- 
tow. Pomaga wtym program dostarczany 
wraz z przyrzQdem bezptatnie oraz funkcja 
pomocy ekranowej „na biezqco" z podpo- 
wiedziami przyporzqdkowanymi kolejnym 
instrukcjom. W celu zwi^kszenia liczby 
kanatow rejestracji mozna dot^czyc do 
jednego komputera maksymalnie pi^c re- 
jestratorow-loggerow tworzqc w ten spo- 
sob system rejestruj^cy. Rejestrowane 
dane mozna z kolei monitorowac na du- 
zym, kolorowym ekranie ciektokrystalicz- 
nym QVGA o przekqtnej 4,3 cala, wysokiej 
rozdzielczosci i duzym kontrascie. W trak- 
cie tej czynnosci mozna sprawdzac i w ra- 



zie potrzeby zmieniac wartosci nastaw 
konfiguracyjnych przyrzqdu. Do dotqcze- 
nia przewodow doprowadzajqcych mie- 
rzone sygnaty analogowe stuzy ptyta z pa- 
rami gniazd, w ktorych zyty przewodow 
mocuje si$ wkr^tami M3. Rejestrator-lo- 
gger jest zasilany z wewn^trznego akumu- 
latora wystarczaj^cego na 3 godziny ci$- 
gtej pracy. (ih) 


Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, 

www.labimed.com.pl, labimed@labimed.com.pl 


KOMPLETNE ROZWIAZANIE DLA SIECI BEZPRZEWODOWYCH KROTKIEGO ZASI^GU 


Firma Microchip wprowadzita na rynek 
modutu transceivera w. cz. MRF24J40MA 
z certyfikatem FCC oraz stosu protokotu 
bezprzewodowego P2P MiWi spetniajq- 
cego wymagania specyfikacji IEE 802.15.4. 
Nowy modut transceivera i stos s$ prze- 
znaczone do szerokiego zakresu zastoso- 
wan bezprzewodowych w dziedzinach 
automatyki przemystowej (sterowanie 
i monitorowanie), automatyzacji budyn- 
kow i mieszkan, zdalnego sterowania, bez- 
przewodowych sieci z czujnikami matej 
mocy, sterowania oswietleniem i zautoma- 
tyzowanego odczytu wskazah przyrzgdow 
pomiarowych, Uktad modutu transceive- 
ra MRF24J40MA jest przeznaczony do 
montazu powierzchniowego i moze 
wspotpracowac z wieloma mikrokontrole- 
rami 8-, 16- i 32-bitowymi serii PIC firmy 
Microchip. Zawiera dyskretne podzespo- 
ty polaryzacji wst^pnej oraz anten§ zinte- 
growanq z ptytk$ drukowanq. Elementy te 



przystosowano do uzytku w bezprzewodo- 
wym srodowisku sieciowym sterowania 
i wspotpracy z czujnikami. Producent mo- 
dutu uzyskat juz odpowiednie certyfikaty 
zezwalajqce na wykorzystywanie go na 
terenie Unii Europejskiej, Kanady i USA; 
co zwalnia konstruktorow urzqdzen bez- 
przewodowych z pracochtonnych i kosz- 
townych czynnosci zwiqzanych z otrzy- 
maniem certyfikatu FCC. Stos protokotu 
MiWi obstuguje bezprzewodowe topolo- 
gie typu gwiazda i „peer-to-peer" (P2P) 
z implementacjq kodu zajmuj$cego zale- 
dwie 3 kB pami^ci mikrokontrolera. Nowy 


stos ma ponadto funkcje aktywnego ska- 
nowania, stanu „uspienia" oraz „wykry- 
wania energii", ktore zapewniajQ nieza- 
wodnq pracQ, przy spetnieniu wymagan 
odnosnie niewielkiego zuzycia energii dla 
urz^dzen zasilanych z baterii. Stos mozna 
bezptatnie pobrac z nowej strony produ- 
centa www. microchip, com/wireless. Jest 
on przeznaczony do wspotpracy z modu- 
tem transceivera MRF24J40MA z certyfi- 
katem FCC na cz^stotliwosc 2,4 GHz. Jest 
to juz trzeci stos do transceiverow IE- 
EE802.15.4 obok dostQpnych juz wcze- 
sniej stosow ZigBee i MiWi. Nowy stos, 
podobnie jak dwa pozostate jest obstugi- 
wany przez Bezprzewodowy Analizator 
Sieciowy ZENA oraz zestaw demonstra- 
cyjny PICDEM Z, co pozwala konstrukto- 
rom tworzyc szybko i tanio bezprzewodo- 
we aplikacje sieciowe matej mocy. (lh) 

Informacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 


PLYTKI DRUKOWANE ON-LINE 

Znana z produkcji ptytek drukowanych on- 
line firma Eurocircuits (www.eurocircuits.pl) 
uruchomita nowq ustug^ wycinanych lasero- 
wo szablonow SMD. Zamawiajqcy otrzymu- 
je natychmiastow$ wycen$ szablonow i pty- 
tek jednoczesnie. Potem wystarczy jedno za- 
mowienie on-line (format danych zarowno 
PCB jak i szablonow: Gerber RS-274-X) dla 
produkcji obu, a po kilku dniach zamawiajQ- 
cy otrzymuje gotowe ptytki z dopasowanymi 
szablonami do montazu. (cr) 


WENTYLATOR AIR POWER COOLER ZASILANY ENERGI/\CIEPLN/\ 


Firma MSI, znana przede wszystkim 
z produkcji ptyt gtownych, opracowata 
nowatorski energooszcz^dny sposob 
chtodzenia procesora. Pomyst polega 
na wykorzystaniu mechanizmu nazywa- 
nego silnikiem Stirlinga (opisanego juz 
w 1816 roku przez szkockiego inzyniera 
Roberta Stirlinga), ktory przetwarza ener- 
gy cieplnq w mechaniczn^. Air Power 
Cooler jest zasilany energy ciepln^ wy- 
dzielanq przez nagrzewajqcy si^ procesor 


oraz inne pod- 
zespoty i nie 
wymaga zrodta 
energii elek- 
trycznej. We- 
dtug firmy MSI, 
opraco wa ny 
przez ni$ cooler charakteryzuje s\q 70 % 
sprawnosci$. 

Prototyp urzqdzenia zostat zademonstro- 
wany na targach CeBIT 2008. (fd) 
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T< W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


CZY KRZEM MOZE CHODZIC? 

CZYLI O MIKROSYSTEMACH, 

KTORE MYSLA CZUJAI PRACUJAm 


Profesor dr hab. 

Ryszard S. Jachowicz 
z Wydziatu Elektroniki 
i Technik Informacyjnych 
Politechniki Warszawskiej 
pisze o mikrosystemach 
elektromechanicznych, 
zwanych tez MEMS'ami, 
ktore mozna realizowac 
dzi$ki niezwyktym mozli- 
wosciom krzemu i techno- 
logii polprzewodnikowej. 

G dy styszymy o krzemie, o material- 
nych elementach wykonanych 
w krzemie, to natychmiast przycho- 
dzi na mysl uktad scalony o wielkiej skali inte- 
gracji z wieloma tysi^cami tranzystorow w jed- 
nej strukturze. Jesli pytamy co si$ moze w nim 
dziac w czasie jego pracy, to fizycy powie- 
dz$, ze jest w nim nieustanny, kontrolowany 
ruch elektronow, elektronicy zapewni^, ze jest 
w nim kontrolowany przeptyw pr^dow i kon- 
trolowana zmiana potencjatow a informatycy 
stwierdzq, ze jest w nich nieustanny „przeptyw 
bitow" (co jest stuszne dla uktadow cyfro- 
wych). 

To wszystko co powiedziano powyzej jest 
prawdziwe. Nalezy jednak postawic pytanie 
czy mozliwosci techniczne krzemu, a moze 
bardziej wtasciwe bytoby spytac, czy mozliwo- 
sci technologii polprzewodnikowej, ograni- 
czaj^ siQ tylko do tak rozumianych uktadow 
scalonych? Czy technologia potprzewodni- 
kowa pozwala produkowac tylko mikroproce- 
sory, pamiQci masowe i inne uktady logiczne, 
uklady analogowe i elementy optyczne? 
Otoz riie. Moze znacznie wi^cej. B§dQ sta- 
rat siQ przekonac szanownych Czytelni- 
kow, ze dzisiejsza technologia potprze- 
wodnikowa pozwala zbudowac prawie 
wszystko to co znamy z makro skali w me- 
chanice, w chemii, optyce, etc., ale w ska- 
li mini- mikro- a czasami nawet nano-. 
Uzyskuj^c te same cechy funkcjonalne 
a czQSto znacznie lepsze. 

St^d wiQc ten zaskakuj^cy tytul artykutu, 


ktory miat z jednej strony zwrocic uwagQ 
Czytelnikow na niezwykle mozliwosci kon- 
strukcyjne krzemu i technologii potprze- 
wodnikowej, a z drugiej strony zasygnali- 
zowac nadzwyczajne mozliwosci wyko- 
nywanych w tej technologii nowych zinte- 
growanych elementow, ktore nosz^ nazwQ 
mikrosystemow lub MEMS'ow (Micro 
Electro Mechanical Systems). 

Co to jest mikrosystem? - czym 
rozni si$ od czujnika i czujnika 
inteligentnego? 

Na rys. 1 pokazano w zarysie ewolucjQ sys- 
temowo-funkcjonaln^ od czujnika do mikro- 


systemu. Czujnik to blok pomiarowy (rys. 
la), ktory potrafi jednoznacznie przetworzyc 
informacjQ o stanie wielkosci nieelektrycz- 
nej x (np. o cisnieniu, przyspieszeniu, tem- 
peraturze, przeptywie, etc.) na sygnat elek- 
tryczny y (np. prcjd, napi^cie, czQstotliwosc, 
pojemnosc, rezystancjQ, etc). 

Czujnik inteligentny (rys. 1b) to taki czujnik, 
ktorego sygnat wyjsciowy jest w postaci 
cyfrowej i ma dodatkowo interfejs cyfro- 
wy oraz okreslony „j^zyk komunikacji" 
czyli tzw. protokot komunikacji. Oznacza to, 
ze musi w swoim „wn§trzu" zawierac blok 
elektroniczny pomiaru parametrow czujni- 
ka (a czasami wielu czujnikow), uktady 


Badane 

Srodowisko 




WielkoSc 

nieelektryczna 


y = f(x) 


Y 

WielkoSc 
elektryczna 
(lub parametr) 


b) 


Czujnik 

inteligentny 

L > 

Komputer 

(cyfrowy system 
pomiarowy) 


Protokbl 

1 t 


komunikacji 




Rys. 1. Ewolucja od czujnika do mikrosystemu: a - definicja czujnika; b - atrybuty czujnika inteligentnego; 
c - struktura czujnika inteligentnego (smart sensor); d - struktura mikrosystemu 
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Rys. 2. „Krzem, kt6ry chodzi" - mikrositownik elektrostatyczny; a -koncepcja dziatania pojedynczego 
sitownika, b - koncepcja transportu przez zespdt sitownikbw, c -koncepcja struktury „samo chodzgcej", 
d - rzeczywista struktura realizujqca funkcje z rysunku b i c 


przetwarzania cyfrowego (np. odpowied- 
ni mikroprocesor z pami^ci^ i z przetwor- 
nikiem anlog/cyfra) i rzeczony interfejs cy- 
frowy. Te wszystkie bloki mog$ byb zinte- 
growane ze sob^ albo w jednej strukturze 
potprzewodnikowej (krzemowej) a w naj- 
gorszym razie w jednej obudowie. Po- 
ziom inteligencji tego czujnika zalezy od ro- 
dzaju mikroprocesora i jego oprogramo- 
wania a czasami rowniez od obecnosci 
innych czujnikow. Taki inteligentny czujnik 
(rys. 1c) moze rowniez sterowac bezpo- 
srednio pracq zewn$trznego elementu 
wykonawczego tzn. sitownika (np. silnika, 
elektromagnesu, grzatki, etc.). 

Natomiast mikrosystem to taki czujnik inte- 
ligentny, ktory w tej samej strukturze pot- 
przewodnikowej integruje dodatkowo mi- 
krositownik (rys. Id). Mikrositowniki na ogot 
zawieraj$ elementy mechanicznie rucho- 
me i stqd ich bardziej popularna nazwa 
MEMS (Micro Electro Mechanical Systems). 

Krzem - doskonafy materiat na 
mikrosystemy 

Krysztat krzemu ma doskonate parametry 
mechaniczne - modut spr^zystosci podob- 


ny do stali, wytrzymaiosc mechaniczna pra- 
wie dwukrotnie wyzsza od stali a parame- 
try cieplne tez lepsze - przewodnictwo ciepl- 
ne wyzsze o okoto 60% od stali a rozszerzal- 
nosc cieplna okoto 5-krotnie nizsza od sta- 
li. Oznacza to, ze krzem znakomicie nadaje 
s\q na wykonywanie roznego rodzaju ele- 
mentow mechanicznych. Natomiast nie- 
ktore zwi^zki krzemu, jak SiC lub Si 3 N 4 , po- 
pularne w technologii potprzewodnikowej, 
majq wiele z tych parametrow jeszcze lep- 
szych. Co wi^cej, koszty wytwarzania nawet 
bardzo skomplikowanych mikrosystemow 
w masowej produkcji sq bardzo niskie. Czy 
sq zatem jakies wady mikrosystemow pot- 
przewodnikowych? Tak, sq! Opracowanie 
kazdego produktu jest bardzo kosztowne 
a czQsto bardzo trudne i czasochtonne. Ale 
po opracowaniu s^ juz same korzysci - 
w jednym cyklu technologicznym wytwarza 
siQ od kilku do kilkuset tysiQcy struktur 
w prawie takiej samej cenie jak wytworze- 
nie pojedynczej sztuki. Parametry technicz- 
ne kazdej sztuki sq prawie identyczne zarow- 
no w jednym cyklu produkcyjnym, jak 
i w kolejnych cyklach. Atzw. „uzysk produk- 
cyjny" jest rzQdu 90 - 95%. 


Czy mozna zrobic sitowniki 
w mikroskali? 

Na wstQpie trzeba powiedziec, jakie 
sitowniki, czyli elementy wykonawcze 
(actuators), mozna wykonac w mikroska- 
li. Otoz wszystkie, ktore sq znane w makro- 
skali - mikrosilniki liniowe i obrotowe, mi- 
kropompy, mikrozawory, mikroprzet^cz- 
niki oraz wiele innych elementow rucho- 
mych (mikroprzektadnie obrotowe, mi- 
krochwytaki, ruchome mikrozwierciadta, 
etc.). Ich praca oparta jest na wykorzy- 
staniu energii elektrostatycznej, elektro- 
magnetycznej, termicznej lub piezoelektry- 
czej. Nalezy zauwazyc, ze zarowno po- 
ziom energii potrzebny do ich pracy jak 
i czasy zadziatania podlegajq skalowaniu 
proporcjonalnie do skalowania ich wy- 
miarow geometrycznych. Mamy wi^c do 
czynienia z mocami rz^du mW lub utam- 
kow mW i czasami dziatania od mikro- 
do milisekund. Wiele z nich osi^ga wi^k- 
sz^ sprawnosc, niezawodnosc i funkcjo- 
nalnosc niz ich odpowiedniki w makro- 
skali. A s$ i takie, ktore w makroskali nie 
majq odpowiednikow w ogole np. silniki 
elektrostatyczne (rys. 2). 

Ryszard S. Jachowicz 

Niniejszy artykut jest streszczeniem wyktadu autora, 
wygtoszonego 5 listopada 2007 r. na 
Konwersatorium Politechniki Warszawskiej 
„Osi3gni$cia Nauki i Techniki - Kierunki Rozwoju i 
Metody", opublikowanym we Wktadce Nr. 13 do 
Miesi^cznika Politechniki Warszawskiej Nr 8/2008 
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W drugiej czqsci artykutu bqdq omowione 
przykladowe konstrukcje mikrosystemow, 
takich jak mikrozyroskop, sztuczne oko i 
mikrosystem do dynamicznych pomiarow 
wilgotnosci. 
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POBOR MOCY W TELEWIZORZE LCD 


Wzrost kosztow energii 
sprawia, ze warto dowie- 
dziec si£, jak uzytkowac 
telewizor LCD, aby pobie- 
rat najmniej mocy, za- 
chowujqc optymalnq ja- 
kosc obrazu. 

P roducenci telewizorow coraz czQSciej 
reklamujq swoje urzqdzenia jako ener- 
gooszcz^dne. Pobor mocy jest istot- 
ny szczegolnie przy duzych przekqtnych ekra- 
nu. Wybieraj^c odpowiedni tryb pracy, moz- 
na zredukowac pobor mocy. 

W redakcji przeprowadzono test konsu- 
mencki polegaj$cy na sprawdzeniu pobo- 
ru mocy w roznych trybach pracy telewizo- 
ra. Sprawdzono ile mocy pobiera jeden 
z najnowszych telewizorow LCD LG7000fir- 
my LG o przek^tnej ekranu 42 cale. 

Do pomiarow uzyto miernika mocy Hioki 
3286-20 i swiattomierza Center 337. 


Reguluje si$ nim nat$zenie swiatta lamp 
podswietlaj^cych ekran. Przy regulacji od 
0 do 100 pobor mocy zmieniat si$ od 77 
do 223 W. Pozostate parametry przy zmia- 
nie ich zakresow miaty niewielki wptyw na 
pobor mocy, ok. 2 W. 

Kolejnymi testami byto sprawdzenie pobo- 
ru mocy dla fabrycznych ustawien obrazu: 
zywy, standardowy, kino, gra, sport, eks- 
pert 1, ekspert 2, przy wykorzystaniu czujni- 
ka oswietlenia zewn^trznego oraz przy oglq- 
daniu zdj^c z pami^ci dot^czonej do wejscia 
USB. Pomiarow poboru mocy dokonano 
dla obrazow z tunera telewizyjnego i dwoch 
dwuminutowych fragmentow filmow ze 


pert 1/2 (ustawienia eksperckie ISF (Ima- 
ging Science) z zachowaniem najlepszej ja- 
kosci obrazu odtwarzanych filmow. Jedy- 
nym ograniczeniem jest koniecznosc oglq- 
dania w przyciemnionym pomieszczeniu. 
Jeszcze wi^ksze oszcz^dnosci energii (tabli- 
ca 2) uzyska siQ korzystajqc z czujnika, kto- 
ry mierzy nat^zenie oswietlenia zewn^trzne- 
go, wtedy w zaleznosci od wartosci, automa- 
tycznie sq dobierane parametry obrazu, mi$- 
dzy innymi nasycenie kolorow, kontrast oraz 
podswietlenie. Z trybu pracy czujnika oswie- 
tlenia warto korzystac, gdy ogl$da si$ tele- 
wizj$ w oswietlonym pokoju przez wiele 
godzin. Maksymalne oszcz$dnosci 53-r69% 


Ta b I i c a 1 . Wyniki pomiardw poboru mocy dla rdznych trybdw pracy telewizora 


Tryb pracy 

Zywy 

Sport 

Standardowy 

Gra 

Kino 

Ekspert 1/2 

Tuner [W] 

215 

183 

174 

147 

107 

108 

Test 1 [W] 

231 

188 

188 

146 

126 

126,5 

Test 2 [W1 

196,9 

182 

155 

145 

107,5 

107 

Srednia moc Ps [W] 

214,3 

184,3 

172,33 

146,00 

113,5 

113,83 

Moc wzgl^dna Pw [%) 

2,59 

16,21 

21,67 

33,64 

48,41 

48,26 


Pw=[(Pz-Ps)/Pz|*100% Pz=220 W 



scenami jasnymi i ciemny- 
mi, z duz^ ilosciq seen dyna- 
micznych. Fragmenty fil- 
mow „ Wtadca pierscieni 
dwie wieze" (Test 2) i „The 
Fast and the Furious" (Test 
1) odtwarzano z odtwarza- 
cza DVD dot^ezonego do 
wejscia scart telewizora. 
W trybie czujnika oswietle- 
nia sprawdzono, jak zmie- 
nia si$ pobor mocy w za- 
leznosci od nat^zenia oswie- 
tlenia zewnQtrznego. 
Wyniki zmian poboru mo- 


poboru mocy uzyskuje si$ juz dla wartosci 
ok. 130 lx, to jest np. dla pomieszczenia 
o powierzchni 20 m 2 , oswietlonego zarow- 
kami o mocy 180 W. 

Dla obrazow statycznych np. zdj^c oglqda- 
nych z wejscia USB, pobor mocy byt naj- 
wi$kszy 230 W. Przy wyswietlaniu zdj$c 
prawdopodobnie jest uzywany tryb obraz 
zywy, a niestety nie ma mozliwosci zmia- 
ny trybu regulacji parametrow obrazu. 
Testy potwierdzity opinie, ze gtownym 
zrodtem poboru mocy w telewizorach 
LCD s$ lampy podswietlaj^ce i wybierajqc 
odpowiedni tryb pracy telewizora mozna 
znacz^co zmniejszyc zuzyeie energii uzy- 


Ta b I i c a 2 . Wyniki pomiardw poboru mocy w trybie z czujnikiem oswietlenia 


NatQzenie oSwietlenia fix] 

530 

134 

80 

40 

10 

5 

Tuner (W) 

180 

105 

95 

74 

73 

74 

Test 1 [W] 

195 

100 

94 

70 

72,25 

72,5 

Test 2 IW1 

181,6 

101,65 

87,8 

62,4 

69,21 

69 

Moc srednia Ps [W] 

185,53 

102,22 

92,27 

68,80 

71,49 

71,83 

Moc wzgl^dna Pw [%] 

15,67 

53,54 

58,06 

68,73 

67,51 

67,35 


Telewizor LG7000 i obrazy z wybranych filmdw 

Na poczqtek sprawdzono, jaki pobor mo- 
cy ma telewizor w stanie czuwania. Produ- 
ced nie podaje w danych technicznych tej 
wartosci, jedynie moc znamionow^ 220 W. 
Zmierzona wartosc <1 W, jest wartosciq 
charakterystyczn^ dla telewizorow wyz- 
szej klasy, energooszcz$dnych. 

NastQpnie sprawdzono, jaki wptyw na po- 
bor mocy maj^ poszczegolne parametry te- 
lewizora: podswietlenie, kontrast, jasnosc, 
ostrosc, kolor i odcien. Parametrem, ktory 
ma istotny wptyw na pobor mocy w tele- 
wizorze LCD jest podswietlenie. 


cy w czasie odtwarzania testowych frag- 
mentow filmow dla roznych ustawien za- 
mieszczono w tablicy 1. 

Zdecydowanie najwi$kszy pobor mocy wy- 
stQpuje dla obrazu zywego, standardowego 
i sportowego. Wyniki testu wskazuj^, ze 
znaczqce mozliwosci oszcz$dzania energii, 
do 50 % umozliwiaj^ tryby pracy kino i eks- 


waj^c np. trybu z czujnikiem oswietlenia. 
W kolejnym artykule przedstawimy wyniki 
pomiarow poboru mocy telewizora pla- 
zmowego. 

Jerzy Justat 

Redakcja dziqkuje firmie LG Electronics za wypozyeze- 
nie telewizora i firmie Lahimed Electronics za udostpp- 
nienie miernika mocy i luksomierza do testow. 
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PRZENOSNE 
MULTIME.TRY CYFROWE 
W CENIE POWYZEJ 600 ZL 


W koiejnyrri artykuic 
przegi-tdowym prezen* 
iujemy przenosna esnii- 
timetry cyfrowe, kto- 
rych c-ena netto jesi 
wieksza od 600 zt, 

ultimetr w tej cenie powyzej 

500 zt zastuguje zwykle na mia- 

no przyrz$du profesjonalne- 
go, jest wyposazony w komplet funkcji 
pomiarowych, ma duzq liczbQ podzakre- 
sow pomiarowych, wysokq doktadnosc 
pomiaru i rozdzielczosc wskazania, czq- 
sto porownywalnq z konstrukcjami labo- 
ratoryjnymi (stacjonarnymi). Wielofunk- 
cyjny wyswietlacz i roznorodne funk- 
cje uzytkowe pozwalaj$ rozwi$zywac 
skomplikowane problemy pomiarowe 
wtrudnych warunkach otoczenia. 

Wy s w i ?3 i I z 

Typowy wyswietlacz multimetru wyso- 
kiej klasy ma dwa pola cyfrowe oraz 
szybki, analogowy bargraf zast^pujqcy 
wskazowkQ miernika analogowego. 
Waznym parametrem wyswietlacza jest 
maksymalne wskazanie. W niektorych 
multimetrach maksymalne wskazanie 
przy pomiarze cz^stotliwosci jest o jed- 
n q cyfr^ wi^ksze niz przy pomiarze in- 
nych parametrow. 

Dwa pola cyfrowe wyswietlacza umoz- 
liwiajq realizacje roznorodnych kombi- 
nacji wskazan (podwojnego wyswietla- 
nia). W zaawansowanych konstrukcjacff 
multimetrow mozna uzyskac nawet kil- 
kadziesi^t kombinacji wskazan (np. na- 
piQcia statego i poziomu, napi^cia prze- 
miennego i cz^stotliwosci itd.). Z po- 
dwojnego wyswietlania korzysta s\q tez 
przy funkcji analizy sygnatu przemien- 
nego z natozonq sktadowq statq 
(AC -(- DC). Analiza takiego sygnatu pole- 
ga na rozdzieleniu sktadowej przemien- 
nej od sktadowej statej i jednoczesnym 
wyswietleniu obu sktadowych na po- 
lach cyfrowych wyswietlacza. Przy bra- 
ku podwojnego wyswietlania wskazy- 
wanie poszczegolnych sktadowych 


mozna osiqgn^c naciskaj^c kolejno od- 
powiedni przycisk. Oprocz wyswietle- 
nia poszczegolnych sktadowych moz- 
na uzyskac wtedy rzeczywistq wartosc 
skutecznq (True RMS) obliczonq ze wzo- 
ru uwzglQdniajqcego sktadowq statq 
i przemiennq. 

Post^p techniczny w konstrukcji wyswie- 
tlaczy multimetrow nie ogranicza s\q tyl- 
ko do statego zwi^kszania liczby wy- 
swietlanych cyfr. Dzi^ki zastosowaniu 
wyswietlaczy graficznych (STN, TFT, 
OLED) niektore multimetry mogq kre- 
slic krzywe na podstawie zebranych wy- 
nikow pomiarow (co jest przydatne np. 
do oceny charakteru zmian badanej wiel- 
kosci), choc nigdy ze wzgl^du na stosun- 
kowo matq szybkosc probkowania, nie 
zastqpiq oscyloskopu cyfrowego. 
Podswietlenie wyswietlacza jest obecnie 
standardowq wtasciwosci$ kazdego mul- 
timetru wysokiej klasy utatwiaj^c^ obser- 
wacjQ wynikow w trudnych warunkach 
oswietlenia zewn^trznego. Producenci 
stosujq podswietlenie typu LED lub elek- 
troluminescencyjne, ktore wyt^cza siQ 
automatycznie po krotkim czasie, oszczq- 
dzajqc bateri^. 

Konfiguracja przec pomiaretn 

Duza liczba funkcji multimetrow o roz- 
nych trybach pracy pozwala uzytkowniko- 
wi dostosowac multimetr do indywidual- 
nych potrzeb. Menu konfiguracyjne mul- 
timetru wysokiej klasy jest dost^pne zwy- 
kle tylko w momencie wtqczania zasilania 
multimetru i zawiera cz^sto kilkanascie 
pozycji. Z wazniejszych pozycji takiego 
menu warto wymienic wybor: warunkow 
transmisji danych przez interfejs kompu- 
terowy, wtqczenia lub wyt$czenia funkcji 
drukowania, czQstotliwosci ostrzegaw- 
czego sygnatu dzwiQkowego, wyswietla- 
nia temperatury (w °C, F lub obu), czasow 
automatycznego wytqczania zasilania 
i podswietlenia wyswietlacza, wskazywa- 
nia poziomu (w dB lub dBm), impedancji 
odniesienia przy wskazywaniu poziomu, 
typu sondy temperaturowej (np. termopa- 
ry typu K lub J), wskazywania wyniku po- 
miaru pr^du statego w procentach zakre- 
su 4-20 mA lub 0-20 mA itd. 


najwibgbzy wmtm . 
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Przenosne multimetry cyfrowe 
w cenie powyzej 600 zt netto 


Tvp 

BM837RS 

BM859CF 

38XR 

CENTER 122 

APPA 305 

AM-160 

FLUKE 177 

KEW1061 

Producenl 

Brymen 

Brymen 

Meterman 

CENTER 

APPA 

Amprobe 

FLUKE 

Kyoritsu 

Dystrybutor 

Biall 

Biall 

ELFA 

Labimed 

Electronics 

NDN 

TME II Mera- 
zet II Semicon 

TME 

Biall 

Cena netto / brutto [zl] 

649 / 792 

659/804 

662 / 807 

690 / 842 

690 / 842 

799/97S//789/ 
963//960/1 171 

899/1096 

990/1208 

Liczba pol cvfrowvch wyswietlacza 

2 

1 

2 

1 

3 

1 

1 

2 

Maksymalne wskazanie wyswietlacza glownego / pomocniczego 

4000 / 40000 
(f: 99999) 

50000 / 500000 
(DCV) (f: 999999) 

10000 
/1 0000 

4000/- 

40000 
/ 4000 

500000 / - 
(f: 999999) 

6000/- 

50000 
/ 50000 

Barqraf analoaowv (liczba segmentow) 

+ (43) 

+ (42) 

+ (41) 

+ (41) 

+ (80) 

+ (42) 

+ (33) 

+ (51) 

Podswietlenie wyswietlacza (typ podswietlenia) 

+ (b.d.) 

+ (b.d.) 

+ (LED) 

+ (LED) 

+ (b.d.) 

+ (ell 

+jELL. 

+ (b.d.) 1 

Szybkosc odswiezania pola cyfroweoo / bararafu (razy/s) 

5,0/128 

5.0/60 

2/2 

2/20 

4 /b.d. 

5 (1.25)/ 60 

4/40 

7,5/15 

Automalvcznv / recznv wvbor podzakresu Domiaroweao 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Analiza svanalu AC+DC / liczba kombinacii wy§wietlania 

-/- 

-/- 

+ / b.d. 

-/- 

+ / b.d. 

+ /- 

+ /- 

-/- 

True RMS - Dasmo napiecie / Drad fkHzl 

50 (20) / 3 

0.1/10 

45/1 

1/1 

100/0.4 

100/10 

1/1 

20/1 

Funkcie pomiarowe 









Napiecie stale (podzakresy) (Vj 

0.04/0,4/4/ 

40/400/1000 

0,5/5/50 

/500/1000 

1/10/ 

100/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,04/0,4/4/40/ 

400/1000 

0,5/5/50 

/500/1000 

6/60/600 

/1000 

0,05/0,5/2,4/ 
5/50/500/1 00C 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania [mV| 

0.001 

0.001 

0.1 

0.1 

0.001 

0.01 

0.1 

0.001 

Dokladnosc ±f% w.w. + liczba cvfrl 

0.08 + 1 

0.02 + 2 

0,25 + 5 

0.3 + 2 

0.06 + 2 

0.05 + 2 

0,15 + 2 

0.04 + 2 

Napiecie przemienne (podzakresy) [V] 

0,4/4/40/ 

400/750 

0,5/5/50 

/500/1000 

1/10/100 

/750 

0.4/4/40/ 

400/750 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,5/5/50/ 

500/1000 

0,6/6/60 

/600/100C 

0.5/5/50 

/500/1000 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania fmVl 

0.01 

0.01 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

0.1 

0.001 

Dokladnosc ±f% w.w. + liczba cvfrl 

0.5 + 3 

0.3 + 20 

1,2+10 

0.5 + 5 

0,7 + 5 

0.8 + 20 

1,0 + 3 

0,7 + 30 

Prad staly (podzakresy) (mA| 

0,4/4/40/ 
400/4 A/10 A 

0,5/5/50/500 
15 A/10 A 

0,1/1/10/ 
100/400/10 A 

0.4/4/40/ 
400/20 A 

40/400/ 
4/10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A (20 A) 

60/400 
/B A/10 A 

0.5/5/50/500 
/5 A/10 A 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania fniAj 

0.01 

0.01 

0.01 

0.1 

1 

0.01 

10 

0.01 

Dokladnosc ±f% w.w. + liczba cyfrl 

0,2 + 2 

0,1 + 20 

0,5 + 5 

0.1+2 

0,2 + 4 

0.5 + 20 

1,0 + 3 

0,2 + 2 

Odczyt pradu w procentach zakresu 4-20 mA / 0 -20 mA 

-/- 

+ /- 

+ / + 

-/- 

-/- 

+ / - 

-/- 

-/- 

Pr^d przemienny (podzakresy) jmA] 

0,4/4/40/ 
400/4 A/10 A 

0,5/5/50/500 
/5 A/10 A 

0,1/1/10/ 
100/400/10 A 

0,4/4/40/ 
400/20 A 

40/400/ 
4/10 A 

0,5/5/50/500 
/5/10 A (20 A) 

60/4000 
/6 A/10 A 

0,5/5/50/500 
/5 A/10 A 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania [mA] 

0.01 

0.01 

0.01 

0.1 

1 

0.01 

10 

0.01 

Dokladnosc ±1% w.w, + liczba cyfrl 

0.8 + 3 

0.7 + 50 

1,5 + 20 

1.3 + 5 

0.8 + 8 

0,5 + 50 

1.5 + 3 

1.0 + 20 

Funkcia AC+DC napiecie / Drad 

+ / - 

+ / + 

+ / + 

•/• 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+ / + 

Rezystancja (podzakresy) [kw ] 

40/400/4k/40k 

/400k/4M/40M 

0.5/5/50/500 

/5M/50M 

1/10/100/ 

1M/10M/40M 

0,4/4/40/400 

/4M/40M 

0.4/4/40/400 

/4M/40M 

0,5/5/50/500/ 

5M/50M 

0.6/6/60/ 

600/6M/50M 

0,5/5/50/500 

/5M/50M 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania (w 1 

0.001 

0.01 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

0.1 

0.01 

Dokladnosc ±[%w.w. + liczba cvfr] 

0,15 + 2 

0.07 + 2 

0,5+8 

0.6 + 2 

0.3 + 2 

0.07 + 2 

0,9+2 

0.1+2 

Konduktancja - zakres Domiaru |nSl 

0.1-400 

. 

b.d 






Pojemnosc (podzakresy) [mF] 

0.004/0.04/ 

0,4/4/40/ 

400/4m/40m 

0,05/0,5/5/ 

50/500/9999 

0,04/0.4 

/4/40/400 

0.004/0.04/0.4/ 

4/40/400/ 

4m/40m 

0,004/ 0.04/0,4/ 
4/40/400/ 
4m/10m 

0,05/0.5/5/50 

/500/9,999m 

1/10/100 

/9999 

0.005/0,05/ 

0.5/5/50/ 

500/5m/50m 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania fnFl 

0.001 

0.01 

0.01 

0.001 

0,001 

0.01 

1 

0.001 

Dokladnosc +f% w.w. + liczba cyfr] 

0.8 + 3 

0.8 + 3 

3 + 5 

1,5+10 

0,9 + 20 

2,0 + 3 

1,5 + 3 

1,0 + 5 

Czestotliwosc [Hz - MHzl 

b.d. - 4 

b.d.- 0,2 

100-10 

4000 - 40 

400-4 

5-0,2 

100-0,1 

2 - 0.09999 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania (Hzl 

0.001 

0.0001 

0.01 

1 

0.01 

00001 

0.01 

0.0001 

Dokladnosc ±[% w.w. + liczba cyfrl 

0.002 + 3 

0,002 + 4 

0.1 +5 

0.05 + 1 

0,01 + 1 

0.002 + 4 

0.1 + 1 

0.02 + 1 

Wspolczynnik wypelnienia f szerokosc impulsu / okres / obroty 

+ / + /-/- 

+/+/-/- 

+ /-/-/- 

+/-/-/+ 

+ /-/-/- 

+/-/-/- 

-/-/-/- 

+ / + /-/- 

Poziom w dB/dBm (z wyborem impedancii obciazenia ]w ]) 

+ / + (+) 

+ / + (+) 

+ / + (b.d.) 

-/- 

+ / + (b.d.) 

-/ + (20 imp.) 

-/- 

+ / + (+) 

Temperatura / sonda temperaturowa w komplecie (opcial 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 


+ / + (opcja) 

Temperatura T1 /T2/T1-T2 


+ / + / + 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ 1 - 1 - 

+ / + / + 


+ 1-1- 

Naiwieksza rozdzielczosc wskazania [°C] 


0.1 

1 

1 

0.1 

0,1 

- 

0.001 

Typ sondy lemperaturowej / kompensacja (fC 

-/- 

K /- 

K/ + 

K /- 

K /- 

K/ + 

-/- 

-/- 

Test diody / ciaglosci obwodu 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Inne wlasnosci 









“Zamrozenie" wskazania (HOLD! / z odswieianiem (REFRESH HOLD) 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

"Zamrozenie" wartosci szczytowei - PEAK HOLD / 1 ms PEAK HOLD 

-/- 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + (0.5) 

+ / + (0.8) 

+ /- 

-/- 

Wskazanie wartosci maks. / min. / maks -min. / sredniej / wzqlednej (REL) 

+/+/+/+/+ 

+/+/+/+/+ 

+ / + /-/ + / + 

+/+/-/-/+ 

+ / + / + /-/ + 

+1+1+ 1+1+ 

+ /+/-/- 

+ / + /-/ + / + 

Wyzwalanie z wvborem zbocza (narastaiaceqo. opadaiaceoo) 


- 

b.d 


- 


- 


Konfiqurowame przy wlaczaniu zasilania (liczba parametrow) 



b.d. 


b.d. 


+ 


Pamiec (liczba komdrek) / loqger (liczba zestawow danych) 

-/- 

-/- 

-/- 

- / + (32000) 

+ (7)/- 

-/- 

-/- 

+ (10000) 

Generator (tvp syqnalu) 


- 

- 




- 


Wvbor napiecia [VI / czestotliwosci [Hzl * 

-/- 

+ / + 

-/• 


-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Requlacja wspolczynnika wypelnienia / szerokosci impulsu 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Zeaar czasu rzeczvwisteoo / timer 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

Interfeis RS-232C/USB 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

+ / + 

-/- 

-/ + 

Oproqramowanie / obstuga rozkazow SCPI 

+ /- 

+ /- 

+ / b.d. 

+ /- 

+ /- 

(opcja) / b.d 


+ (opcja)/- 

Oslona qumowa / futeral 

+ /b.d. 

+ / b.d. 

+ / + 

+ /- 

+ / opcja 

+ / opcja 

+ / opcja 

+ / b.d. 

Zasilanie: akumulator / bateria 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ /- 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

Typ akumulatora / baterii 

- / 6F22 

- / 6F22 

- / 6F22 

- / 6F22 

NiMH /6F22 

- / 6F22 

-/6F22 

-/ LR6 

Czas pracy akumulatora / baterii [h] 

-/b.d. 

-/b.d. 

- / 150 (alk.) 

- / 100 (alk.) 

- / 100 

-/b.d. 

- / 200 

-/ 120 

Automatvczne wvlaczenie zasilania (oo czasie [mini) 

+ (5) 

+ (17) 

+ (30) 

+ (30) 

+ (b.d.) 

+ (17) 

4 

b.d. 

Zakres tfimnfiratur nracv l°C1 

0-50 

0-50 

0-45 

0-40 

0-50 

0-45 

-10-50 

-20 - 55 

Klasa szczelnosci 

ob. bryzg. 

ob. bryzq. 

b.d. 

b.d. 

IP64 

IP 54 

b.d 

b.d. 

Bezpieczehstwo EN/PN 61010 

kat. Ill 1000 Vd.c. 
/750 V a.c, 

kal. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat. IV 600 V 
kat. Ill 1000 V 

kat. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat. II 1000 V 
kat. Ill 600 V 

kat. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

Inne funkcje 

CREST 
- rejestracja 
wartoSci 
szczytowej 

CREST 
- rejestracja 
wartosci 
szczytowej 



Niskonapie- 
ciowy pomiar 
rezystancji 

Filtr sieciowy 
Wybor szyb- 
kosci prob- 
kowania 


Kalibracja 
z klawiatury 

Wvmiary (bez oslony gumowej) [mm] 

186 x 87x 35,5 

198 x 97x 55 

92x 196x60 

209 x 94 x 48 

197x98x50 

193x97 x46 

185x90x43 

b.d. 

Masa fa] 

390 

500 

400 

600 (z oslona) 

620 

390 

420 

b.d. 


Uawgi: ceny detaliczne (stan na 01 .09.08), b.d. - brak danych, (20 A) - pomiar pradu do 20 A zwykle przez czas nie dluzszy niz 30 s. 


Niniejszy raport jest informacja handlowa i nie stanowi oferty w mysl art. 66, par. 1. Kodeksu Cywilnego 




Escort 98 

KEW1062 

Escort 99 

APPA109 

U 1252 A 

U1251A 

FLUKE 289 

MTX 3282 

U1253A 

1 Escort Instr. Corp. 

Kyoritsu 

Escort Instr. Corp. 

APPA 

Agilent Tech, 

Agilent Tech. 

FLUKE 

Metrix 

Agilent Tech. 

labimed 

Electronics 

Biall 

Labimed 

Electronics 

ELFA 

AM Techno- 
logies II ELFA 

AM Techno- 
logies Polska 

TME II 
Merazet 

Merazet 

AM Techno- 
logies Polska 

995/1214 

1190/ 1452 

1200/1464 

1283/ 1565 

1902/2320// 

1438/1754 

1735/2116 

1819/2219 

1990/2428 

w sprzedaiy 
od 06-10-2008 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 (VGA) 

4 

2 (OLED) 

51000 
/ 51000 

50000 
/ 50000 

51000 
/ 51000 

20000 
/ 20000 

50000 
/ 50000 

50000 
/ 50000 

50000 
/ 50000 

4 x 100000 

50000 
/ 50000 

+ (2D 

+ (51) 

+ (21) 

+ (83) 

+ (21) 

+ (21) 

+ (50) 

+ (40) 

+ (25) 

+ (EL) 

+ (b.d.) 

+ (EL) 

+ (LED) 

+ (LED) 

+ (LED) 

+ (EL) 

+ 


3.75 /b.d. 

7,5/15 

3.75 /b.d. 

2,5/ 2,5 

4/4 

4/4 

5/30 

b.d. /b.d. 

4/4 

i „ + ' + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

! + / 32 

-/- 

+ / 71 

+ / b.d. 

+ / b.d. 

+ / b.d. 

+ 13 

+ 13 

+ / b.d. 

30/20 

100/5 

100/100 

40/100 

100/100 

100/100 

100/100 

100/50 

103/100 










0.05/0,5/5/50/ 

500/1000 

0,05/0,5/2,4/ 
5/50/500/1 00C 

0,05/0,5/1/ 
5/50/500/1 00C 

0,02/1000 

0.05/0,5/1/5/50/ 

/500/1000 

0,05/0.5/1/5/50/ 

/500/1000 

0,05/0,5/5/50 

/500/1000 

0,1/1/10/ 

100/1000 

0.05/0,5/1/5/50/ 

/5C0/1000 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.025 + 5 

0.02 + 2 

0.025 + 5 

0.06 + 10 

0,025 + 5 

0.03 + 5 

0.025 + 5 

0.03 + 8 

0,025 + 5 

0,05/0,5/5/50/ 

500/1000 

0,5/5/50 

/500/1000 

0,05/0,5/1/ 
5/50/500/1 00C 

0,02/750 

0.05/0,5/1/5/50/ 

500/1000 

0,05/0,5/1/5/50/ 

500/1000 

0,05/0.5/5/50 
/ 500/1000 

0.1/1/10 
/1 00/1 000 

0,05/0,5/1/5/50; 

500/1000 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.6 + 25 

0.4 + 30 

0.4 + 25 

0.7 + 50 

0,4 + 25 

0.6 + 25 

0,4 + 40 

0,3 + 40 

0,4 + 25 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A (20 A) 

0.5/5/50/500 
15 A/10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A (20 A) 

20/ 
10 A 

0.5/5/50/440/ 
5 A/10 A (20 A) 

0,5/5/50/440/ 
5 A/10 A (20 A) 

0,5/5/50/400/ 
5/10 A (20 A) 

1/10/100/ 

1 A /10 A/20 A 

0,5/5/50/440/ 
5 A/10 A (20 A) 

0.01 

0.01 

0.01 

1 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.1+5 

0.2 + 2 

0,05 + 5 

0.2 + 40 

0.05 + 5 

0,1+5 

0.06 

0,5+15 

0,05 + 5 

+ / + 

-/- 

+ / + 

b.d. 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+ / + 

+ / + 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A (20 A) 

0,5/5/50/500 
/5 A/10 A 

0,5/5/50/500/ 
5/10 A (20 A) 

20/10000 

0,5/5/50/440/ 
5 A/10 A (20 A) 

0.5/5/50/440/ 
5 A/10 A (20 A) 

0,5/5/50/400/ 
5/10 A (20 A) 

1/10/100/ 

1 A /10 A/20 A 

0,5/5/50/440/ 
5 A/10 A (20 A) 

0.01 

0.01 

0.01 

1 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

3.01 

0.8 + 20 

0,75 + 10 

0,7 + 20 

0,8 + 50 

0,7 + 20 

0,8 + 20 

0.61 

1.5 + 30 

0,7 + 20 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

0,5/5/50/500 

/5M/50M 

0,5/5/50/500 

/5M/50M 

0,5/5/50/500 

/5M/50M/500M 

0.2/2000M 

0,5/5/50/500 

/5M/50M/500M 

0,5/5/50/500 

/5M/50M 

0,05/0,5/5/50/ 

500/5M/30M/ 

50M/100M 

/500M 

1/10/100/ 

1/10/50M 

0,5/5/50/500 

/5M/50M/500M 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0,01 

0.001 

0.01 

0.01 

0.08 + 5 

0.05 + 2 

0.05 + 5 

0.3 + 30 

0,05 + 5 

0.08 + 5 

0.05 + 2 

0,07 + 8 

0,05 + 5 

0.01 - 50 


0,01 - 500 

b.d. 

-500 

-500 

0,01-50 


-500 

0.01/0,1/ 
1/10/100 
/1 0000/ 
lOm/IOOm 

0,005/0,05/ 

0.5/5/50/ 

500/5m/50m 

0,01/0.1/ 
1/10/100 
/1 0000/ 
lOm/IOOm 

4n/40m 

0,01/0,1/ 

1/10/100 

/1000/ 

lOm/IOOm 

0.01/0.1/ 
1/10/100 
/1 000/ 
lOm/IOOm 

0.001/0,01/0,1 

/1/10/100/ 

1 m/1 Om/ 100m 

0,01/0,1/1 
/1 0/1 00/ 
Im/IOm 

0,01/0,1/ 
1/10/100 
/1 000/ 
lOm/IOOm 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.01 

0.001 

1+5 

1.0 + 5 

1 +5 

0.9 + 5 

1+5 

1+5 

1,0 + 5 

1+5 

' +5 

100-10 

2 - 0,09999 

100-10 

20-1 

99.999-0.99999 

99.999-0.99999 

99,999 - 0,9 

10-2 

99.999-0.99999 

0.001 

0.0001 

0.001 

0.01 

0.001 

0.001 

0.001 

0.0001 

0.001 

0.02 + 3 

0.02 + 1 

0,002 + 5 

0,01 + 1 

0,002 + 3 

0,002 + 3 

0,005 + 5 

0,02 + 8 

0,C02 + 3 

+ / + /-/- 

+ / + /-/- 

+ / + /-/- 

b.d. 

+ / + /-/- 

+ / + /-/- 

+/+/+/- 

+/+/+/+ 

+ 1 + 1-1- 

+ / + (600) 

+;+(+> 

+ / + (1 -9999) 

+ / + (b.d.) 

+ / + 

+ / + 

+ /+(+) 

+ /+(+) 

+ / + 

+ /(+) 

+ /+ (opcja) 

+ /(+) 

+ / + 

+ / + (opcia) 

+ / + (opcja) 

+ / + (opcja) 

+ / + (opcja) 

+ / + (oDCia) 

+ 1-1- 

+ 1-1- 

+ 1-1- 

+ 1-1- 

+ 1-1- 

+ 1-1- 

+ 1-1- 

+ 1-1- 

+ 1-1- 

0.1 

0.001 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

K/ + 


K.J/ + 

K/ + 

K, J/ + 

K, J/ + 

K/ + 

Ptl 00/1 000, J.K/ + 

K J/ + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 










+ / + 

+ /- 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ / + (1/0,25) 


+ /+ (1/0.25) 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + (0,25) 

+ / + 

+ / + 

+ / + /-/ + / + 

+ ,' + /-/ + / + 

+/+/-/+/+ 

+ / + /-/ + / + 

+ / + /-/ + / + 

+ / + /-/-/- 

+/+/-/+/+ 

+/+/+/+/+ 

+1 +1-1+1+ 

+ 


+ 

b.d. 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ /(15) 


+ / (16) 

+ / b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

o.d. 


+ (10000) 

-/- 

+ (1000)/ + (40000) 

- / + (200) 

-/ + (200) 

+ / + (10000) 

+ / + (6500) 

-/ + 0000) 

- 


+ (prostokalny) 

- 

+ (prostokgtny) 

+ (proslokglny) 

. 


+ (prostokgtny) 


-/- 

0-2.8/0.5-4800 

-/- 

0-2.8 / 0.5-4803 

-/- 

-/- 


0-2.8/0.5-4800 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

+ / + 

-/- 

b.d. 

-/- 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/- 

-/ + 

-/- 

+ / + 

-/- 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

+ / + 

+ /- 

+ / + (opcia) 

+ / + (opcia) 

-/ + 

+ / + 

+ / + (opcia) 

+ (opcja) / + 

+ (opcja) / - 

+ (opcja) / + 

+ / b.d. 

+ / + 

+ / + 

+ (opcja)/- 

+ /- 

+ / + 

+ / opcja 

+ / b.d. 

+ / ODcja 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / opcja 

+ /- 

+ / opcja 

opcja / + 

-/ + 

+ / opcja 

-/ + 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

+ / + 

+ /- 

NiMH / 6F22 

-/ LR6 

NiMH / 6F22 

- / 6F22 

NiMH / 6F22 

-/6F22 

-/ LR6 

Ni-MH /LR6 

Ni-MH/- 

24 / 80 (alk.) 

-/ 120 

24 / 80 (alk.) 

- / 100 (alk.) 

36 /b.d. 

-172 

- / 200 

65/80 

8/- 

+ (1-99) 

b.d. 

+ (1-99) 

+ (30) 

+ 

+ 

+ (15-60) 

+130) 

+ 

0-50 

-20 - 55 

0-50 

0-50 

-20 - 55 

-20 - 55 

-20 - 55 

-10-55 

-20 - 55 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

IP63 

b.d. 

b.d. 

IP54 

IP 40 

b.d. 

kal. Ill 1000 V 
kal. IV 600 V 

ka:. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat. Ill 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat.lll 600 V 
kat.ll 1000V 

kat.lll 1000 V 

kat. Ill 1000 V 

kat.lll 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat.lll 1000 V 
kat. IV 600 V 

kat. Ill 1000 V 

Wy£wietlanie 

temperatury 

otoczenia 

Kalibracja 

zklawiatury 

Cz^stosciomierz 
do 100 MHz, 
wyswietlanie tem- 
peratury otoczenia 


Cz^stosciomierz 
do 20 MHz, 
lamana podporka 

Lamana podporka 

Filtr sieciowy, 
niskonapi^ciowy 
pom. rezystancji 

Bluetooth (opcja) 

Cz^stosciomierz 
do 20 MHz, 
lamana podporka, 
uaktcalnienia 

192 x 90 x 41 

b.d. 

192x90x41 

86x 185x 31.5 

203,5x94,4x 59 

203,5x94,4x 59 

222x 102x 60 

88x 187 x49 

203.5 x94,4 x 59 

675 (z oslong) 

b.d. 

680 (z oslong) 

620 

527 

504 

870 

450 

527 




Funkcje pomiarowe 

Multimetr wysokiej klasy ma zwykle ta- 
kie same funkcje pomiarowe jak multi- 
metr klasy sredniej, a nawet nalezqcy do 
„dolnej" potki cenowej; lecz duzo szerszy 
zakres pomiaru (dotyczy to gtownie ma- 
tych wartosci danego parametru), duzo 
lepsz^ doktadnosc pomiaru i rozdzielczosc 
wskazania. 

Do wtasciwosci standardowych multime- 
trow wysokiej klasy nalezy wskazywanie 
rzeczywistej wartosci skutecznej (True 
RMS), przy czym pasmo, w ktorym jest za- 
chowana wyspecyfikowana doktadnosc 
pomiaru jest duzo szersze niz w konstruk- 
cjach z dolnej i sredniej „potki cenowej". 
Multimetr taki mierzy tez poprawnie przy 
stosunkowo duzym odksztatceniu badane- 
go przebiegu (obrazuje t$ wtasciwosc 
wspotczynnik szczytu). 

Tradycyjne funkcje pomiarowe sq w mul- 
timetrze wysokiej klasy wzbogacone o try- 
by zwi^kszajqce doktadnosc i roznorod- 
nosc zastosowan. Przyrz$d taki wskazuje 
czQstotliwosc zarowno przy pomiarze na- 
piQcia i pr$du przemiennego, jest tez cza- 
sem wyposazony w oddzielny cz^stoscio- 
mierz oszerszym zakresie pomiaru. Po- 
miar duzych rezystancji uzupetnia funk- 
cja pomiarowa kondunktancji, a rezystan- 
cji matych - pomiar niskonapiQciowy. 
Przy pomiarze duzych pojemnosci spe- 
cjalne uktady taduj$ je duzym pr$dem, co 
skutecznie skraca czas pomiaru. 

Pomiar poziomu w dB lub dBm wymaga 
zwykle wyboru impedancji odniesienia. 
Uzytkownicy niektorych multimetrow ma- 
jq do dyspozycji nawet kilkadziesiqt war- 
tosci takich impedancji. 

Rozbudowany tez jest zwykle pomiar tem- 
peratury. W konstrukcjach zawierajqcych 
dwa kanaty pomiarowe tego parametru 
jest wyswietlana temperatura w dwoch 
punktach pomiarowych oraz roznica tych 


temperatur. Operator multimetru moze 
wybrac typ sondy temperaturowej, wyko- 
nac kompensacjq 0°C, wtqczyc wskazy- 
wanie temperatury otoczenia. Waznym 
parametrem jest rozdzielczosc wskazania 
temperatury, ktora wtanich wersjach mul- 
timetrow wynosi 1°C. Dziqki rozdzielczosci 
0,1°C i wiqkszej mozna sledzic charakter 
zmian tego parametru. 

Rejestracja danych 
pomiarowych 

W tanich konstrukcjach multimetrow ma- 
to pojemna pamiqc wewnqtrzna stuzy do 
zapamiqtywania biezqcego wskazania (da- 
ta hold), wartosci maksymalnej i minimal- 
nej (max/min hold), wartosci szczytowej 
sygnatu impulsowego (peak hold) czqsto 
z mozliwosciq wyboru polaryzacji; a w naj- 
lepszym przypadku do zmagazynowania 
wynikow pomiarow w kilku ponumero- 
wanych komorkach. 

0 wiele bardziej pojemna pamiqc jest nie- 
zbqdna przy realizacji funkcji rejestracji 
danych pomiarowych. Wewnqtrzny reje- 
strator, nazywany tez loggerem, zapisuje 
dane automatycznie po nacisniqciu przy- 
cisku. Wspotczesne multimetry z tq funk- 
cjq umozliwiajq zapisanie maksymalnie 
kilkudziesiQciu tysiqcy danych pomiaro- 
wych zawierajqcych czqsto nie tylko wy- 
nik pomiaru, lecz tez datq i czasu dokona- 
nia pomiaru (taki multimetr jest wyposa- 
zony w zegar czasu rzeczywistego), przy 
czym odstqp rejestracji jest zwykle nie 
krotszy niz 1 s. Konfiguracjq procesu reje- 
stracji loggera i odczyt zebranych przez 
niego danych (w trybie off-line) prowa- 
dzi siq zwykle po potqczeniu loggera 
z komputerem. Oprogramowanie wspo- 
magajqce funkcjq loggera stuzy nie tylko 
do konfigurowania loggera i pobierania 
danych, ale tez do prezentacji tych da- 
nych na ekranie (tablica, wykres), magazy- 


nowania ich na twardym dysku i dalszej 
obrobki. 

Interfejs 

Jest to standardowa funkcja kazdego mul- 
timetru wysokiej klasy. Obecnie coraz czq- 
sciej spotyka siq interfejs USB zastqpujq- 
cy popularny RS-232C. Wygodnym roz- 
wiqzaniem jest tez bezprzewodowe po- 
tqczenie za posrednictwem tqcza Blueto- 
oth. 

Waznym problemem jest zapewnienie 
bezpieczenstwa przy korzystaniu z interfej- 
su i to nie tylko uzytkownikowi (niebezpie- 
czenstwo porazenia prqdem elektrycz- 
nym), lecz tez niedopuszczenie do uszko- 
dzenia multimetru. Typowe konstrukcje 
multimetrow wysokiej klasy sq wyposazo- 
ne w interfejs z izolacjq optycznq, przy 
czym czqsto czqsc interfejsu miesci siq 
w specjalnym wtyku przewodu tqczqcego 
przyrzqd z komputerem. 

Odnosnie oprogramowania producenci 
multimetrow stosujq roznq politykq. Nie- 
ktorzy dostarczajq oprogramowanie wraz 
multi metrem jako wyposazenie standardo- 
we, inni kazq sobie za nie ptacic dodatko- 
wo. Wraz z pakietem oprogramowania 
jest tez dostarczany specjalny przewod 
potqczeniowy. 

Zasilanie 

Multimetr wysokiej klasy moze czqsto pra- 
cowac przy zasilaniu z baterii lub akumu- 
latora. Producenci multimetrow stosujq 
najczqsciej akumulatory NiMH. Do szybkie- 
go tadowania stuzy wbudowany uktad 
Jnteligentnego" tadowania, zapobiegajq- 
cy tez przetadowaniu akumulatora. Sto- 
pien natadowania jest wskazywany na 
wyswietlaczu, a do dotqczenia tadowarki 
wykorzystuje siq gniazda pomiarowe mul- 
timetru. (red) 


SONY PRS-700 DO WYGODNIEJSZEGO CZYTANIA E-BOOKOW 

Firma Sony przedstawita swoj najnowszy czytnik e-bookow o na- 
zwie PRS-700. Urzqdzenie trzeciej generacji ma masq ok. 280 g, roz- 
miary zblizone do wymiarow cienkiej ksiqzki i 6- 
calowy dotykowy wyswietlacz, w ktorym zasto- 
sowano technologiq elektronicznego papieru 
wysokiej rozdzielczosci. Czytanie w ciemnosci 
umozliwia swiatto emitowane przez diody LED. 
Kolejne strony czytanego e-booka mozna prze- 
wracac za pomocq palca. W ten sam sposob 
obstuguje siq tworzenie zaktadek i notatek. Do wy- 
boru jest 5 roznych rozmiarow czcionek. Dodat- 
kowo uzytkownik ma do dyspozycji funkcjQ, kto- 
ra powi^ksza wybrany fragment tekstu. Urzqdzenie obstuguje kar- 
ty pamiQci Memory Stick Duo oraz SD. (fd) 


NIEBIESKI LASER PRZYSPIESZA 

Firma Sanyo Electric opracowata diode* niebieskiego lasera, kto- 
ra jest wystarczajqco mocna, aby umozliwic wielowarstwowe na- 
grywanie ptyt Blu-ray z pr^dkosciq 12x. Maksymalna moc wyj- 
sciowa diody to 450 mW. Zastosowanie jej w nagrywarkach po- 
zwoli na zapisywanie czterowarstwowych dyskow Blu-ray z dwu- 
nastokrotng pr^dkosciq. Jest to wystarczajqco szybko, aby nagrac 
dwugodzinny film HD w zaledwie 10 minut. Element lasera o na- 
zwie LASTECT opracowany przez firmq Sanyo charakteryzuje siQ 
wyjqtkowo kompaktowymi rozmiarami. Jego srednica wynosi tyl- 
ko 5,6 mm. Firma zapowiada, ze b^dzie kontynuowac prace nad 
dalsz^ optymalizacjq niebieskiego lasera. Przewiduje wprowadze- 
nie go do masowej produkcji w ciqgu 2-3 lat. (fd) 
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MONITORY I SEKWENSERY 
NAPIEjC ZASILAJACYCH 


Uktady monitorow i 
sekwenserow napi^cia 
sluzq do nadzoru zasila- 
nia systemow mikropro- 
cesorowych. 

N iewtasciwe zasilanie systemow 
mikroprocesorowych moze po- 
wodowac ich ziq prac$, a nawet 
zniszczenie. Wazne S3 prawidtowe war- 
tosci napi^c, a takze zachowanie odpo- 
wiedniej kolejnosci wtqczania i wyt$czania. 
Do nadzorowania zasilania systemow mi- 
kroprocesorowych siuz$, produkowane 
przez wiele firm, uktady monitorow i se- 
kwenserow napi^cia. Omowimy je na 
przyktadzie najnowszych rozwi$zan firmy 
Analog Devices - uktadow serii ADM1 186. 


S3 to scalone 4-kanatowe monitory i se- 
kwensery napigcia wymagaj^ce zasilania 
napi^ciem od 2,7 do 5,5 V. 

Schemat funkcjonalny uktadu ADM 1186-1 
przedstawiono na rys. 1. Uktad zawiera 
4 doktadne komparatory napigcia o wspol- 
nym napi^ciu odniesienia 0,6 V. Dolny do- 
puszczalny poziom napi^cia ustawia si$ re- 
zystorami zewn^trznymi dot^czonymi miQ- 
dzy monitorowanymi napi$ciami a kon- 
cowkami VIN1 -s- VIN4. Uktady ADM1 181 
maj^ 4 wyjscia z otwartym drenem OUTx, 
sterujqce wejsciami zezwalajqcymi (ENA- 
BLE) poszczegolnych stabilizatorow na- 
pigc zasilajqcych. Sygnat na wyjsciu 
PWRGD (power good output) wskazuje 
stan, w ktorym wszystkie cztery napi$cia 
na wejsciach VMM 1 -r VIN4 przekraczajq 
graniczn^ wartosc minima^. Wazn^ cz$- 
sciq uktadu jest tzw. maszyna stanow ( sta - 
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Rys. 1. Schemat funkcjonalny uktadu ADM 1186-1 


te machine), ktor a monitoruje stany kon- 
cowek UP i DOWN sterujqc kolejnosci^ 
wt^czania napi^c zasilaj^cych. 

Opis dziatania 

Uktad aplikacyjny uktadu scalonego 
ADM 1186-1, stuz^cy do monitorowania 
napi^c, przedstawiono na rys. 2. W tym za- 
stosowaniu uktad ADM1 186-1 wt^cza 
4 stabilizatory napi^cia, monitoruje 4 na- 
pi^cia zasilajqce i generuje sygnat prawi- 
dtowosci zasilania (Power Good, koncow- 
ka PWRGD) wtqczaj^cy zasilanie mikro- 
kontrolera, gdy wszystkie stabilizatory s 3 
wt3Czone i ich napi^cia wyjsciowe S3 po- 
wyzej wymaganych progow. 

Uktady serii ADM186 zaprojektowano 
w taki sposob, zeby stan wyjsc byt okre- 
slony przy napi^ciu zasilaj3cym U cc (kon- 
cowka VCC) rownym lub wi^kszym niz 
1 V. Gdy napi^cie U cc , po wt3- 
czeniu, zaczyna wzrastac, uak- 
tywnia s\q uktad blokady przy 
zbyt matym napi^ciu (UVLO - 
undervoltage lock out) i spro- 
wadza wyjscia do stanu niskiego. 
Takie stany wyjscia nie S3 gwa- 
rantowane, zanim napi^cie U cc 
nie osi3gnie poziomu 1 V (rys. 3). 
Maszyna stanow tez jest wtedy 
unieruchomiona i nie jest mozli- 
we zainicjowanie sekwencji wt3- 
czania napigc. Takie dziatanie da- 
je pewnosc, ze wejscia uaktyw- 
niaj3ce (Tenable) w stabilizato- 
rach dot3czone do wyjsc uktadu 
ADM1186 S3 utrzymywane 
w stanie niskim w czasie, gdy 
napi^cia zasilaj3ce narastaj3 po 
wt3czeniu. 

Gdy napi^cie U cc wzrosnie po- 
wyzej poziomu UVLO i wewn^trz- 
ne napi^cie odniesienia jest stabil- 
ne, uktad UVLO uruchamia ma- 
szyn^ stanow, ktora przejmuje 
kontrolQ nad wyjsciami rozpo- 
czynaj3c swoje dziatanie od sta- 
nu SET FAULT (stan btgdu). Po 
uptywie czasu stanu bt^du ma- 
szyna stanow przechodzi do sta- 
nu CLEAR FAULT. Jesli koncow- 
ka UP jest w stanie niskim, to ma- 
szyna stanow moze wyjsc ze sta- 
nu CLEAR FAULT Wtedy na kon- 
cowce FAULT pojawia si$ stan 
wysoki. 
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Rys. 2. Uktad aplikacyjny ADM1 186-1 do monitorowania i wt^czania 4 napiQd zasilaj^cych 


W przyktadzie przedstawionym na rys. 
2 gtowne zrodto zasilania U cc zasila uktad 
ASDM1 186 przez koncowk^ VCC. Maszy- 
na stanow pozostaje w stanie WAIT 
START dopoki nie pojawi s\q zbocze nara- 
staj$ce na koncowce UP inicjuj^ce se- 
kwencj$ monitorowania i wt^czania na- 
pi^c. Po wykryciu narastaj^cego zbocza na 
koncowce UP maszyna stanow przecho- 
dzi do stanu DELAY 1. Typowe przebiegi 
sekwencji wt^czania i wyt^czania napi^c 
przez uktad ADM 1186 przedstawiono na 
rys. 4. 

Czas pierwszego opoznienia (stan DELAY 
1) jest ustalony przez pojemnosc konden- 
satora zewnQtrznego dot^czonego do kon- 
cowki DLY_EN_OUT1. Po uptywie tego 


J cc 

[V] 
5,5 ' 


Sterowanie 
przez maszyriQ 
stanbw 


czasu koncowka OUT1 przechodzi do sta- 
nu wysokiego umozliwiaj$c wt^czenie sta- 
bilizatora napi^cia 2,5 V. Pozostaje on wt$- 
czony w stanie ENABLE OUT1 . Wowczas, 
lecz dopiero po uptywie czasu wygaszania 
(blanking delay) nast^puje monitorowanie 
napi^cia 2,5 V. Czas wygaszania, jednako- 
wy dla monitorowania wszystkich napi^c, 
jest ustalany kondensatorem dot^czanym 
do koncowki BLANK_DELAY. Jest tak do- 
brany, zeby spetnic wymagania dotycz^- 


ce najwolniej narastajqcego monitorowa- 
nego napi^cia. 

ZewnQtrzny dzielnik rezystorowy dostoso- 
wuje napi^cie monitorowane do wymogu 
monitorowania na koncowce VINI. Stosu- 
nek rezystorow w dzielniku powinien bye do- 
brany tak, zeby napi^cie na koncowce VINI 
byto 0,6 V gdy napi^cie zasilaj$ce wzrosnie 
do poziomu UV. W przyktadzie przedsta- 
wionym na rys. 2 tak dobrano rezystory, ze 
napi^cie monitorowane 2,375 V daje 0,6 V 
doprowadzone przez koncowkQ VINI do 
pierwszego komparatora w uktadzie AD- 
M1 186. Jesli po zakonezeniu czasu wyga- 
szania napi^cie stabilizatora 1 jest wi^ksze 
od wymaganego poziomu UV, to maszy- 
na stanow kontynuuje kolejne wt$czanie 
napi^c, wprowadzaj^c opoznienie 
DELAY2. 

Po zakonezeniu sekwencji wt^czania napi^c 
maszyna stanow pozostaje w stanie 
POWER-UP DONE tak dtugo, dopoki nie na- 
st$pi jedno z nizej wymienionych zdarzen: 

- pojawi s]q zbocz e opadaj^ce sygnatu na 
koncowce DOWN, rozpoczynaj^c cykl wy- 
t^czania napi^c, 

zostanie spetniony warunek zbyt mate- 
go napi^cia na ktorymkolwiek z wejsc 
VIN14-VIN4, generuj^c stan bt^du (fault} 

pojawi si$ zbocze narastajqce sygnatu 
na koncowce UP generuj$c stan bt^du, 

J urz$dzenie z ewnqtrz ne spowoduje przej- 
scie koncowki FAULT do stanu niskiego. 
Jesli uktad ADM1186 jest w stanie 


DLY EN OUT1 


DLY EN OUT2 


DLY EN OUT3 


DLY EN OUT4 
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Wszystkie wyjscia 
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Rys. 3. Stan uktadu w zaleznoSci od napi^cia 
zasilajqcego U cc 


Rys. 4. Typowe przebiegi w trybie wtqczania i wytqczania napi^d zasilajqcych 

Nazwy standw: 1 - Oczekiwanie startu (WAIT START), 2 - Op62nienie 1 (DELAY 1 ), 3 - Zezwolenie OUT1 (ENA- 
BLE OUT1), 4 - Opdfnienie 2, 5 - Zezwolenie OUT2, 6 - Op62nienie 3, 7 - Zezwolenie OUT3, 8 - Op62nienie 4, 
9 - Wtqczanie zakoriezone (POWER-UP DONE), 11 4- 14 - Blokowanie OUT4 4- OUT1 (DISABLE OUT4-fOUT1) 
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Szybciej i tatwiej mierz^c 
oscyloskopem z nowej rodziny 

TDS1 000B/2000B 


Tektronix 

/ 

Enabling Innovation 




POMIARY RF ! 




Tektronix 


POMIARY 

CZ^STOTLIWO^CI 


POMIARY TV TELEKOMUNIKACJA 


Tekiroiiut 


Sp. z o.o 


Do kazdego modelu z rodzin DP03000, DP04000, MS04000 

drug! oscyloskop Tektronix za 1 zt netto 




*do wyczerpania zapasu, szczegdty na stronie www.tespol.com.pl 

► pasmo do 200MHz 
► probkowanie do 2GS/s (w kazdym kanale) 
► modele 2 lub 4 kanalowe 

► USB interfejs do zapisu przebiegow w pamiQci flash 

► latwa dokumentacja i analiza przebiegow za pomocq 

oprogramowania Nl SignalExpress lub OpenChoice 


► USB Plug&Play 
[ dozywotnia gwarancja* ) 


Siedziba Firmy: 54-41 3 Wroclaw, ul. Kleciriska 1 25, tel. 071 783 63 60, fax 071 783 63 61 
Biuro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagielloriska 74, tel. 022 675 75 42, fax 022 675 54 47, tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl 

Dostqpne rowniez w sieci sprzedazy: Gdansk - Biall, tel. 058 322 1 1 91 , Poznan - Merazet, tel. 061 866 86 14, Warszawa - Merserwls, tel. 022 831 42 56 


POWER-UP DOWN, to zbocze opadaj^ce 
przebiegu napi^cia na koncowce DOWN 
powoduje rozpoczQcie sekwencji wyt$- 
czania napi^c. Maszyna stanow przecho- 
dzi do stanu DISABLE 0UT4 powoduj$c 
stan niski na koncowce 0UT4 i wyt^czenie 
stabilizatora 3,3 V, 

Podczas sekwencji wyt^czania napi^c ma- 
szyn stanow monitoruje wszystkie napiQ- 
cia, ktore jeszcze sq wtqczone. Jesli ktores 
z napiQC zasilaj$cych zmniejszy s\q ponizej 
progu UV, zanim jeszcze zostanie wyt$- 
czone, to sekwencja wytqczania zostaje 
natychmiast zatrzymana i maszyna stan- 
ow wchodzi w stan SET FAULT. 
Koncowka PWRGD jest sprowadzana do 
stanu niskiego, niezaleznie od maszyny 
stanow, zawsze wowczas, gdy jedno lub 
wi^cej napi^c na wejsciach V|Nx zmniej- 
szy siQ ponizej 0,6 V. 

Uktad jest wyposazony w filtry usuwaj^ce 
krotkie impulsy szpilkowe na przebiegach 
napi^c zasilaj^cych i niektorych sygna- 


tach. W ten sposob zapobiega siQ fatszy- 
wym wyzwoleniom. 

Ustalanie czasow opoznienia 

W uktadach ADM1186 uzytkownik, przez 
dobor kondensatorow zewn^trznych mo- 
ze ustawiac czasy opoznien mi^dzy wtq- 
czeniami lub wytqczeniami kolejnych na- 
pi^c zasilaj^cych oraz czas wygaszania. 
Do kazdej z 4 koncowek DLY_EN_0UT1 
i do koncowki BLANK_DLY jest wewn^trz- 
nie, przez przetqcznik, dot^czone zrodta 
pr$du statego. Wszystkimi przet^cznikami 
steruje maszyna stanow. Zrodto taduje 
kondensator az do uzyskania progowej 
wartosci napi^cia. Czas tadowania, b$d$- 
cy czasem opoznienia (lub wygaszania) 
mozna obliczyc z wzoru praktycznego: 

top = C op -0,1 

gdzie: t op - czas opoznienia (lub wygasza- 
nia) wyrazony w sekundach 
C op - wartosc zewnQtrznego kondensato- 
ra w mikrofaradach. 


Dla pojemnosci kondensatora od 10 nF do 
2,2 pF czas opoznienia miescrsiQ w zakre- 
sie od 1 do 220 ms. Jesli nie jest dotqczo- 
ny zaden kondensator, to czas opoznienia 
jest minimalny, rz^du kilku mikrosekund. 

Inne monitory i sekwensery 

Monitor napi^c z sekwenserem opisali- 
smy na przyktadzie uktadu ADM1 186-1 
firmy Analog Devices. Drugi uktad z tej se- 
rii, typu ADM 1 186-2, tez monitoruje 4 na- 
pi^cia, lecz ma ograniczone funkcje. Dzi§- 
ki temu jest oferowany w mniejszej, 16- 
koncowkowej obudowie, podczas gdy 
ADM 11 86-2 ma obudowQ o 20 koncow- 
kach. Szczegotowy opis obu uktadow jest 
dostQpny na stronach internetowych firmy 
Analog Devices. 

Monitory-sekwensery oferuje tez kilka in- 
nych firm. Mozna wymienic np. 8-kanatowy 
uktad UCD9080 firmy Texas Instr. lub 
4-kanatowy MAX6876 firmy Maxim. 

{mn) ■ 
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Przegl^d wydawnictw 


LWOWSKI KLUB KR6TKOFALOWC6W 
Zarys dziejow 

Tomasz Ciepielowski (SP5CCC) 

Georgij Czlijanc (UY5XE) 

Wydawnictwa Komunikacji i L^cznoSci. Wyda- 
nie I, Warszawa 2008, str. 228 

Tq bardzo interesuj^ ksi^zki napisali 
dwaj wybitni elektronicy-krotkofalowcy - 
polski Tomasz Ciepielowski (SP5CCC) 
i ukrainski Georgij Czlijanc (UY5XE). Obaj 
interesuj$ s\q historic krotkofalarstwa 
i w tej publikacji pragn$ utrwalic dzieje 
i osi^gni^cia Lwowskiego Klubu Krotkofa- 
lowcow. W latach miQdzywojennych 
Lwow byt najsilniejszym osrodkiem ru- 
chu krotkofalarskiego w Polsce. Rozwojo- 
wi krotkofalarstwa sprzyjato istnienie bar- 
dzo dobrej Politechniki, wielu przedsta- 



wicielstw wielkich firm elektrycznych i ra- 
diotechnicznych, a przede wszystkim dzia- 
talnosc duzej grupy mtodych i petnych 
entuzjazmu sympatykow radiokomunika- 
cji amatorskiej. Autorzy podkreslaj§ tez 
zastugi braci Stanistawa i Janusza Odyn- 
cow — od 1924 roku wydawcow i redak- 
torow czasopisma „Radjoamator", ktore- 
go kontynuacjq ma zaszczyt bye nasz mie- 
si^eznik. Wydawany w Warszawie „Ra- 
djoamator" od pocz^tku swojego istnienia 
propagowat idee amatorskiego ruchu krot- 
kofalarskiego w catym kraju. 

Lwowski Klub Krotkofalowcow zatozono 
w grudniu 1926 roku. Liczyt wtedy tylko 
szesciu cztonkow. Rozwijaj^c si§ dyna- 
mieznie, w 1929 roku osi^gn^t liezbi stu 
cztonkow. W ksi^zee opisano bardzo 
wszechstronnq radiokomunikacyjn^, szko- 
leniow^, wydawnicz^ i techniczn$ dzia- 
talnosc Klubu. Jego cztonkowie odnosili 
znaezne sukcesy sportowe w nawi$zywa- 
niu t$cznosci. Mi^dzy innymi Jan Ziembic- 
ki (TPAR) przeprowadzit pierwsz^ t§cz- 
nosc Polska — Oceania, stosuj$c nadajnik 
o mocy doprowadzonej 60 W. Niew^tpli- 
wym sukcesem byto nawi^zanie przez 
Leszka Sicinskiego (TPFO) t^cznosci na 
odlegtosc 4500 km przy uzyciu nadajnika 
o mocy doprowadzonej zaledwie 0,4 W. 
Do najciekawszych iniejatyw Klubu nale- 


Tomnsz Ciepielowski (SP6CCC) 
Georgy Czlyanc (UY5XE) 


Lwowski 

Klub 

Krotkofalowcow 

Zarys dziejow 



zata doswiadczalno-naukowa wyprawa 
radiowa na Howerli w Karpatach Wschod- 
nich. Celem tej dobrze technicznie wypo- 
sazonej ekspedycji byta m. in. ocena pro- 
pagaeji fal radiowych dla roznych odlegto- 
sci mi^dzy korespondentami, wptywu wa- 
runkow meteorologicznych, a takze ana- 
liza stref martwych i zachowania s\q fal ul- 
trakrotkich wterenie gorskim. 

W ksi^zee opisano tez trudne losy wojen- 
no-okupacyjne cztonkow Lwowskiego Klu- 
bu Krotkofalowcow. Lwowscy krotkofa- 
lowcy kontynuowali dziatalnosc w okresie 
powojennym, osi^gaj^c wiele sukcesow. 
Pod przedwojenn^ nazw$, nawi^zuj^c^ 
do pi^knych tradycji, Lwowski Klub Krot- 
kofalowcow reaktywowano w roku 2001. 
Ksi^zka jest bogato ilustrowana niepubli- 
kowanymi dotychczas materiatami archi- 
walnymi. Mozemy wi^c zobaezye nie tyl- 
ko zdj^cia zastuzonych Iwowskich krot- 
kofalowcow z lat miQdzywojennych, lecz 
takze kopie bardzo ciekawych kart QSL 
(rys.) oraz zdj^cia i schematy aparatury 
z tamtych czasow. 

Za t$ cenn$ publikacji trzeba wyrazic 
wdziicznosc i uznanie Autorom i Wydaw- 
nictwom Komunikacji i t^cznosci, ktore 
podjity trud jej wydania. Zespot WKt wto- 
zyt wiele wysitku i serca w edycji tej ksi^z- 
ki, o czym bardzo swiadez^ bardzo staran- 
ne jej opracowanie i pi^kna szata grafiezna. 

■ 

Michat Nadachowski 

Ksicjzka jest dostqpna w ksiqgarniach, a takze w sprze- 
dazy wysyikowej : WKt, 02-546 Warszawa, ul. Kazimie- 
rzowska 52, tel. /fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 51 
w. 555, e-mail: wkl@wkl. com. pi; 
http: //www. wkl. com. pi 


KALI B R ATO R - M ULTI M ETR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrodta napi^ciowe (0-± 1 ,5 V 
i 0— ± 15 V) i prqdowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostokqt- 
nego; multimetr (AC-hDC, True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opeja) 
Cena: 2250 zt 




Escort 898 


KALIBRATOR PEfTLI 
PRADOWEJ-MULTIMETR 
ESCORT 898 
LCD 2x50000; zasilaez 24 V Escort 2030 
PQtli prqdowej z monitorem; symulator pQtli (0- 
20 mA i 4-20 mA); programowanie przebiegu 
schodkowego i pity; multimetr z True RMS, 
RS-232C, oprogramowanie 
(opeja) 

Cena: 1790 zt 


KALI B RATO RY TERMOPAR ESCORT 21/22 
Symulacja 16 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar prqdu (Escort 21), p^tla prqdo- 
wa 24 V (Escort 21), kompensaeja zimnych kon- 
cow, komparator 

Cena: 1490 zt (Escort 21), 1410 zt (Escort 22) 




Escort 21/22 


Escort 20 


PRECYZYJNY TERMOMETR ESCORT 20 
13 typow termopar, pomiar mV/V/T1-T2, 

2 kanaty, wyjscie komparatora, RS-232C 
Cena: 690 zt 

ESCORT 


MULTIMETRY LABOR ATORYJNE 


w 


1 


u i 


Escort 3136A 
2x5 cyfr (50000), 

0,02%, True RMS 
(100 kHz), RS- 
232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 

Escort 3145A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogramowanie (opeja) 
Escort 3146A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,012%, True RMS (100 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opeja), oprogra- 
mowanie (opeja) 

Cena: 1290 zt (3136A), 2000 zt (3145A), 2500 zt 
(3146A) 

MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 1 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 

(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 

RS-232C, oprogramowanie (opeja) 

Cena: 1200 zt (Escort 99), 995 zt (Escort 98) 


PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 



Escort 99 


ill; JuH 

fi088fl.| • JMt | 



ELC-3133A 
LCD 20000/1000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 

R (1 mQ-IOMO), 

C (0,01 pF-10 mF), ELC-3133A 

L (0,1 ^H-1000 H), Q, D, 0; 0,3%; f pom : 

100/120/1000 Hz; BNC, RS-232C, oprogramowa- 
nie (opeja) 

Cena: 1490 zt 

ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 mil -10 MQ), C 
(0,01 pF-10 mF), L (0,1 fi H-1 kH), Q, D, 0 (133A); 

0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 120/1000 Hz (132A); 
RS-232C, oprogramowanie (opeja) 

Cena: 795 (ELC-133A), 640 zt (ELC-132A) 



ELC-133A 


i pqiMcn® 
mdii mu 

ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 

ul. Migdatowa 10, 
02-796 Warszawa 
tel./fax: 0-22 649-94-52, 
649-58-11, 648-96-84, 
648-37-89 

Ws 2 ystkie ceny bez podatku VAT (22%) 
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BATERiE I AKUMULATORY 

CO CZYM ZASILAC 


Na rynku jes. nnostwo 
baterii i akumulatorow 
do zasilania spr^tu 
elektronicznego. Ponad- 
to kazdy producent uzy- 
wa roznych oznaczen do 
swoich wyrobow. zapew- 
niaj^c przy tym, ze wta- 
snie jego produkly 
najlepsze. 

Arlykut pomoze Czytelni- 
kom zorientowac si$ 
w ofercie rynkowej i wy- 
brad odpowiednie zrodto 
zasilania do swojego 
urzqdzenia. 

czne urzedzenia elektroniczne, kto- 
rych uzywamy - to znaczy aparaty 
fotograficzne, kamery wideo, od- 
twarzacze mp3, telefony komorkowe, urzq- 
dzenia nawigacyjne GPS itp., mozemy 
podzielic na dwie kategorie. Do pierwszej 
naleze te urzedzenia, ktore jak telefony 
komorkowe, sc zasilane z akumulatorow 
o ksztattach i wymiarach dostosowanych 
do konkretnego typu urzedzenia. Druga 
kategoria urzedzeh to te, ktore sc zasilane 
z baterii albo akumulatorow o znormalizo- 
wanych ksztattach, R03, R6, R14, R20. 
Uzytkownik urzedzeh zaliczonych do 
pierwszej kategorii nie ma, teoretycznie, 
zadnego wyboru. Jezeli akumulator sic 
zuzyje, powinien kupic nowy, oryginalny. 
Moze, ewentualnie, poszukac odpowied- 
nika pochodzecego od in- 
nego producenta, zazwyczaj 
z jednego z krajow azjatyc- 
kich. Odpowiedniki sc z re- 
guty tansze od oryginatow, 
ale ich jakosc nie jest gwa- 
rantowana. W lepszej sytu- 
acji sc uzytkownicy urze- 
dzeh drugiej kategorii. Nie 
tylko moge wybierac mic- 
dzy baterie a akumulatorem, 
ale majc na rynku produkty 

Bateria litowa R6 Energizer Ultimate 
Lithium 


wielu firm. Wprawdzie producent urze- 
dzenia zaleca stosowanie baterii czy aku- 
mulatora konkretnej firmy, oczywiscie wia- 
snej albo wspotpracujecej, ale jest to za- 
zwyczaj zabieg marketingowy i uzytkow- 
nik np. aparatu fotogra{jcznego nie musi 
stosowac sic do zaleceh producenta. 
Artykut ten jest przeznaczony przede 
wszystkim dla uzytkownikow sprz^tu elek- 
tronicznego, zasilanego ze znormalizowa- 
nych baterii lub akumulatorow, ale moze 
takze zainteresowac wszystkich Czytelni- 
kow interesujecych sic chemicznymi zro- 
dtami predu. 

Omowione s e baterie i akumulatory o wy- 
miarach od R03 do R20. 

Z cate swiadomosciq uzywana jest w arty- 
kule potoczna nazwa. Mowi sic o bate- 
riach, chociaz prawidtowa nazwa to ogni- 
wa, poniewaz baterie jest zestaw kilku po- 
tqczonych ze sobe ogniw. Jednak nazwa 
baterie tak sic upowszechniia, ze zdecydo- 
wano sic uzywac jej w tym artykule. 

Chemiczne zrodta prqdu 

Zarowno baterie, jak i akumulatory moz- 
na podzielic na kilka grup rozniecych sic 
micdzy sobe technologic produkcji, a co 
za tym idzie wtasciwosciami technicznymi 
i ... cenami. Nie ma sensu obciezac Czy- 
telnikow szczegotami dotyczecymi kon- 
strukcji i procesow chemicznych odno- 
szqcych sic do poszczegolnych rodzajow 
baterii i akumulatorow. Dla uzytkownika 
istotne sc przede wszystkim wiasciwosci 
uzytkowe i oczywiscie ceny. 

Baterie 

Istnieje spora roznorodnosc, jezeli cho- 
dzi 0 baterie. Biorcc pod uwagc ich budo- 
wc, mozna wydzielic trzy podstawowe 
grupy: cynkowo-wcglowe, alkaliczne i li- 
towe. 

Baterie cynkowo-wcglowe 
Te baterie majc najdtuzszc historic, po- 
niewaz pochodzc wprost od ogniwa Lec- 
lanchego. Majc dodatnic elektrodc z dwu- 
tlenku manganu, wewnctrz ktorego znaj- 
duje sic grafitowy prct, potcczony z dodat- 
nic koncowkc. Ujemnc elektrodc jest cynk, 
a elektrolitem chlorek amonu. Zaletc tych 
baterii jest najnizsza cena. Giowne wady 
to niewielka gcstosc energii (ilosc energii 




2700 1 
57001 


Akumulatory NiMH R6 GP Battery 0 duzej pojemnoSci 

przypadajcca na jednostkc masy baterii) 
i dose duza rezystaneja wewnctrzna - ma- 
la wydajnosc predowa. 

Baterie cynkowo-chlorkowe 
Sc odmianc baterii cynkowo-wcglowych. 
Chlorek amonu zastepiono w nich chlor- 
kiem cynku, ktory jest mniej agresywny 
chemicznie. Majc nieco lepsze parame- 
try techniczne od baterii omowionych po- 
przednio. 

Baterie alkaliczne 

Baterie te roznic sic od poprzednich mic- 
dzy innymi elektrolitem, ktorym jest wodo- 
rotlenek potasu. Inna jest tez budowa we- 
wnctrzna. Baterie alkaliczne majc istotne 
zalety w stosunku do poprzednio wymie- 
nionych. Przewyzszajc je pod wzglcdem 
gestosci energii, wydajnosci predowej 
i dtugosci magazynowania. Sc natomiast 
znaeznie drozsze 

Wszystkie doted omowione baterie majc 
napiecie nominalne 1,5 V i okoto 1,2 V 
pod obciezeniem. 

Baterie Oxyride 

Niedawno ukazaty sic na rynku baterie 
typu Oxyride, w ktorych tworzecy katodc 



Panasonic 

..... 

Ready to Use Rechargeable Accu 



Akumulatory Panasonic Infinium sprzedawa- 
ne w stanie natadowanym 
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Gt6wne parametry i dziedziny zastosowah baterii i akumulatorbw (wg GP Battery) 


Baterie 

Rodzaj 

NapiQcie 

znamionowe 

[V] 

GQStoSd 

energii 

[kWh/m 3 ] 

Samoroz- 

tadowanie 

[%/rok] 

Temperatura 

pracy 

l°C] 

Gtbwne zastosowania - 
przyktady 

Cynkowo- 

wQglowe, 

cynkowo- 

chlorkowe 

1,5 

160 

7 

-5*55 

Radioodbiorniki, odtwarzacze, 
dyktafony, radiotelefony, 
kalkulatory, latarki, zabawki... 

Alkaliczne 

1,5 

400 

4 

-20-55 

Radioodbiorniki, odtwarzacze, 
dyktafony, radiotelefony, 
aparaty fotograficzne, lampy 
btyskowe, kalkulatory, latarki, 
zabawki, mierniki... 

Litowe 

3,0 

550 

<1 

-40-85 

Aparaty fotograficzne, 
zegarki, kalkulatory, 
podtrzymywanie pamiqci... 

Akumulatory 

[%/miesiqc] 

Niklowo- 

kadmowe 

(NiCd) 

1,2 

80 

20 

-40*70 

Radiotelefony, elektro- 
narz^dzia, zabawki, 
oswietlenie awaryjne... 

Niklowo- 

wodorkowe 

(NiMH) 

1,2 

170 

30 

-20*60 

Radiotelefony, kamery, 
cyfrowe aparaty fotogra- 
ficzne, notebooki, zabawki... 



Baterie alkaliczne LR14 Philips ExtremeLife 

dwutlenek manganu ma dodatek okso- 
wodorku niklu III - NiOOH. Baterie te wy- 
rozniajqsiq nominalnym napiqciem 1,7 V 
i wiqkszq pojemnosciq w stosunku do ba- 
terii alkalicznych. Marka Oxyride zostata 
wprowadzona i zastrzezona przez firmq 
Panasonic. 

Baterie litowe 

Rozniq siq w istotny sposob od poprzed- 
nio omawianych baterii, tak pod wzglq- 
dem budowy, jak i parametrow technicz- 
nych. Dodatnia elektroda, jak w innych 
bateriach, zawiera dwutlenek manganu, 
ale elektrodq ujemnq jest metaliczny lit. 


Elektrolitem sq sole litu rozpuszczone 
w substancjach organicznych. 

Napiqcie nominalne wynosi 3 V i jest nie- • 
wiele mniejsze przy obciqzeniu. Do zalet 
baterii litowych nalezy duza gqstosc ener- 
gii, szeroki zakres temperatury pracy, a tak- 
ze mozliwosc dtugiego przechowywania 
bez utraty pojemnosci. Warto jednak za- 
znaczyc, ze baterie litowe nie sq jeszcze 
rozpowszechnione i na rynku pojawity siq 
tylko w rozmiarach R03 i R6 

Akumulatory 

Przedstawiono tu akumulatory bqdqce 
pod wzglqdem wymiarow odpowiedni- 
kami omawianych baterii. Ze wzglqdow 
ekonomicznych, a takze z uwagi na ochro- 
nq srodowiska, baterie czqsto zastqpuje siq 
akumulatorami. 

Akumulatory niklowo-kadmowe (Ni-Cd) 
Sq to akumulatory znane i produkowane 
od kilkudziesiqciu lat. Elektrodq dodatniq 
tworzy wodorotlenek niklu, a ujemna elek- 
troda jest wykonana z kadmu. Elektrolitem 
jest wodorotlenek potasu. Wadq tych aku- 


NIEZNISZCZALNA KOMORKA 

Firma Samsung wyprodukowata telefon 
komorkowy, ktory przyda siq wszystkim 
pracujqcym w trudnych warunkach. Urzq- 
dzenie jest odporne na kurz, wstrzqsy, wo- 
dq, promieniowanie stoneczne oraz eks- 
tremalne temperatury. Telefon o nazwie 
Rugby spetnia wymagania wojskowego 
standardu MIL-STD-810F. Jest dostqpny 


wtrzech kolorach obudowy: czarnym, bur- 
gundowym oraz zottym. Ma 2-calowy 
ekran, wyswietlajqcy obraz w rozdzielczosci 
128-160 pikseli. Innefunkcje urzqdzenia to 
m. in.: 1,3-megapikselowy aparat cyfrowy, 
obstuga 3G, Bluetooth oraz GPS. Rugby 
ma 128 MB wbudowanej pamiqci, rozsze- 
rzalnej przez karty microSD. (fdj 



Baterie alkaliczne LR6 Varta Proffesional 


mulatorow jest mata gqstosc energii oraz 
efekt pamiqciowy. Mogq bye bardzo szko- 
dliwe dla naturalnego srodowiska z uwa- 
gi na zawartosc kadmu. W sprzqcie AV 
zostaty niemal catkowicie wyparte przez 
akumulatory niklowo-wodorkowe, ktore 
majq znaeznie lepsze parametry uzytkowe. 

Akumulatory niklowo-wodorkowe (Ni-MH) 
W tych akumulatorach dodatnia elektroda 
zawiera nikiel, ujemna jest stopem meta- 
li ziem rzadkich oraz innych metali. Elektro- 
lit jest zasadowy. Akumulatory metalo- 
wo-wodorkowe majq znaeznie wiqkszq 
gqstosc energii niz niklowo-kadmowe. 
Nie majqtez efektu pamiqciowego. Istot- 
nq wadq tych akumulatorow jest szybkie 
samoezynne roztadowywanie. W zwiqzku 
z tym, po zakupie muszq bye przed pierw- 
szym uzyeiem natadowane. Niedawno kil- 
ka firm wprowadziio na rynek akumulato- 
ry metalowo-wodorkowe nie majqce tej 
wady. 

Zestawienie wtablicy najwazniejszych pa- 
rametrow baterii i akumulatorow oraz zakre- 
sow ich stosowania, utatwi zorientowanie 
siq, jakie zrodto zasilania wybrac do konkret- 
nego urzqdzenia elektronieznego. 

Janusz Justat 

W nastqpnych artykufach bqdq omowione szczegoto- 
we dane techniczne oraz charakterystyki wybranych 
typdw baterii i akumulaiorow. 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 11/2008 





SYGNALIZATOR UNIWERSALNY 


Sygnalizator akustyczny 
zbudowany przy wykorzy- 
staniu uktadu scalonego 
typu 556 zawierajqcego 
w swej strukturze dwa 
uklady czasowe. 

S ygnalizator moze znalezc zastoso- 
wanie w uktadach ostrzegawczych, 
alarmowych i sygnalizatorach aku- 
stycznych oraz w zabawkach. Dzi^ki moz- 
liwosci dowolnej regulacji cz^stotliwosci 
tonu akustycznego i czasow kluczowania, 
uktad moze stuzyc do przekazywania pro- 
stych sygnatow informacyjnych dla osob 
niewidomych lub stabo widz$cych, np. 
w zaktadach pracy chronionej lub stano- 
wiskach pracy osob niepetnosprawnych. 
Catosc sktada si$ z dwoch generatorow 
astabilnych, z ktorych jeden jest wyko- 
rzystany do kluczowania pracy drugiego. 
Sygnat wyjsciowy jest wzmacniany do 
poziomu umozliwiaj$cego wysterowanie 
gtosnika. 

Sygnalizator sktada s\q z nast^puj^cych 
blokow funkcjonalnych: 

generatora m.cz. 0,3-i-3 kHz wykorzy- 
stuj$cego potowk^ uktadu US 1/1 , 

generatora kluczuj^cego 0,6-j-6 s, wy- 
korzystuj$cego drug§ potowk^ uktadu 
US1/2, 

koncowki mocy z tranzystorem T1, 
regulatora gtosnosci - R7. 

Praca urz$dzenia polega na wt$czaniu 
i wyt$czaniu generatora m.cz. w takt im- 
pulsow wytworzonych przez generator 
kluczuj$cy. 

Opts ukladu 

Schemat sygnalizatora uniwersalnego jest 
przedstawiony na rys. 1. Wykorzystano 
dwa uktady czasowe zawarte w jednym 
uktadzie scalonym US1 typu NE556. Pierw- 
szy z uktadow czasowych oznaczony na 
schemacie jako US1/1 zostat wykorzysta- 
ny do realizacji generatora cz^stotliwosci 
akustycznych, ktorych zakres mozna zmie- 
niac za pomoc§ potencjometru montazo- 
wego R6 w granicach 0, 3-^-3 kHz. Cz^sto- 
tliwosc pracy uktadu m.cz. jest ustalona 
przez wartosci elementow C3, i R4-r-R6. 
Wartosci te zostaty tak dobrane, aby na 
wyjsciu uzyskac przebieg o wypetnieniu 
zblizonym do 50%. Sterowanie prac$tego 
generatora odbywa si§ poprzez wejscie 
RESET - koncowk^ 10 uktadu USI, do 



S00Hz - 3 kHz 


Rys. 1. Sygnalizator uniwersalny 



Rys. 2. Ptytka drukowana sygnalizatora (skala t:t) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw 
na ptytce drukowanej 


ktorej jest doprowadzany odpowiedni sy- 
gnat steruj$cy z generatora kluczuj$cego 
(US1/2). Okres generowanego przebiegu 
mozna zmieniac ptynnie za pomoc$ poten- 
cjometru R3 w zakresie 0,6-^6 s. Genero- 
wany okres pracy uktadu zalezy od warto- 
sci elementow Cl i R1 -^R3. Zmodulowany 
sygnat uzyteczny z wyjscia 9 uktadu US1 
jest przekazywany do wzmacniacza mocy 
z tranzystorem T1 pracuj$cym w klasie C, 
steruj^cym obci^zeniem w postaci gtosni- 
ka dynamicznego GDI. 

Kondensator C5 oddziela sktadow$ stat$ 
napi^cia z wyjscia USI. Potencjometr R7 
stuzy do regulacji gtosnosci sygnalizatora, 
a R8 ogranicza maksymalny pr$d bazy T1 
przy maksymalnej gtosnosci. Kondensato- 


ry C2 i C4 filtruj$ napi^cia na wejsciach 
komparatorow wewn^trz USI. 

Mental i uruchorrslersie sygnaSI-- 
zstorii 

Na rys. 2 i 3 przedstawiono ptytk^ druko- 
wan$ i rozmieszczenie elementow. 
Uruchomienie uktadu zaezynamy od 
sprawdzenia prawidtowosci montazu me- 
chanicznego i, jesli nie stwierdzimy zad- 
nych pomytek, dot$czamy napi^cie zasila- 
j$ce o wartosci zawieraj$cej s\q w zakresie 
5-i-15 V. Mozna wi$c uzyc jednej lub 
dwoch baterii 3R12, akumulatora 12 V lub 
dowolnego zasilaeza, ktorego napi^cie 
wyjsciowe nie musi bye stabilizowane. 
W trakeie uruchamiania potenejometry 
R3 i R6 powinny bye ustawione w srodko- 
wym potozeniu, natomiast potencjometr 
R7 powinien miec slizgaez przy koncow- 
ce pot^ezonej z kondensatorem C5 (usta- 
wienie maksymalnej gtosnosci). 

Jezeli uktad zostat zmontowany z petno- 
sprawnych podzespotow, to powinien 
dziatac bez zadnych dodatkowych zabie- 
gow. Pozostaje jeszcze wyregulowac sy- 
gnalizator dobieraj$c odpowiedni poziom 
gtosnosci przez R7 oraz ustawic wyso- 
kosc tonu za pomoc$ R6, a takze cz^sto- 
tliwosc wtqczania generatora akustyczne- 
go, przez odpowiedni^ regulacji okresu 
potenejometrem R3. 

W 'korzystanie uktadu 

Uktad moze znalezc zastosowanie we 
wszelkiego rodzaju systemach sygnaliza- 
cji, np. uktadach alarmowych, gdzie spet- 
ni funkcjQ elementu wykonawczego sy- 
gnalizuj$cego wtamanie lub naruszenie 
strefy chronionej, systemach ostrzegania, 
np. w wypadku zaistnienia sytuacji awaryj- 
nej lub zgtoszenia stanu niebezpieczen- 
stwa informuj^cego/) zaistniatym zagro- 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1 1/2008 


SONDA DO AKWARIUM 


Statosc temperatury wo- 
dy w akwarium ma istot- 
ne znaczenie, gdyz ryby 
nie mogq przebywac 
w wodzie zbyt ciepfej 
lub zbyt zimnej. 

zynniki srodowiskowe, takie jak 
temperatura i swiatto, maj^ znacz- 
ny wptyw na rybki ptywaj^ce 
w akwarium. Temperatura w zakresie 
20 -h 35°C jest uznawana za najkorzystniejsz^. 
Opisany uktad (rys. 1) realizuj^cy funkcj^ 
sondy temperaturowej monitoruje tem- 
perature wody i sygnalizuje dzwi^kowo 
nadmierny jej wzrost. Czujnikiem tempe- 
ratury jest tranzystor matej mocy T1, 
w obudowie plastykowej TO-92, pracu- 
jqcy jako dioda. 

Dioda T1 jest spolaryzowana w kierunku 
przewodzenia, ze stabilizatora napi^cia U3 
przez rezystor R1. Spadek napiecia na dio- 
dzie wynosi w tych warunkach ok. 600 mV, 
przy zmianach temperatury o ok. 2 mV/°C, 
a zatem zmiana napi^cia na diodzie przy 
zmianie temperatury o 10°C moze wy- 
niesc zaledwie 20 mV Do wzmocnienia ta- 
kiego sygnatu zastosowano wzmacniacz 
o duzym wzmocnieniu. Wykorzystano 
wzmacniacz operacyjny CA3140, ktory 
charakteryzuje si$ mozliwosci^ pracy przy 
napi^ciu wyjsciowym rownym potencja- 
towi masy. Najwi^ksza osi$galna wartosc 
napiecia na wyjsciu wzmacniacza jest 
mniejsza od napi^cia zasilania o 2,25 V, Re- 
zystory R5 i R6 ustalajq wzmocnienie 
wzmacniacza U1. Rezystor R1 ogranicza 
prqd przewodzenia T1, a potencjometr 
R4, pracujecy szeregowo z rezystorami 
R2 i R3, ustala napi^cie odniesienia na 
wejsciu nieodwracajqcym wzmacniacza. 
Uktad scalony U3 - stabilizator o napi^ciu 
wyjsciowym 5 V stanowi zrodto zasilania 
obwodow wejsciowych wzmacniacza, de- 


LM7809 



cydujecych o doktadnych pomiarach tem- 
peratury. 

Sygnat wyjsciowy ze wzmacniacza czujni- 
ka temperatury jest doprowadzany do 
wejscia uktadu scalonego U2-wskaznika 
diodowego, przez dzielnik napi^ciowy zto- 
zony z rezystorow R7 i R8. Na suwaku 
potencjometru R7, dot^czonym do wejscia 
uktadu U2, moze wystepowac napi^cie 
w zakresie 0+400 mV. Do regulacji czuto- 
sci uktadu U2 stuzy potencjometr R10, 
ktorego suwak jest dotqczony do wejscia 
programujecego o numerze 6. 

Sygnat 70 mV na wejsciu uktadu scalone- 
go U2 oznacza, ze temperatura wody 
w akwarium osiggn^ta wartosc blisk$ gra- 
nicznej, czyli 35°C. Wywotuje on swiece- 
nie diody dot$czonej do wyjscia o nume- 
rze 18 (zielonej). Wzrost napi^cia wyjscio- 
wego do 100 mV powoduje zaswiecenie 
diody czerwonej, dot^czonej do wyjscia 
o numerze 17, sygnalizuj$cej, ze tempera- 
tura wody osi^gn^ta 50°C. Dalszy wzrost 
temperatury, o kolejne 15°C, powoduje 
wtqczenie sygnalizatora dzwi^kowego. 
Sygnat steruj^cy tranzystorem wt^czajq- 
cym sygnalizator dzwi^kowy jest pobiera- 
ny z wyjscia o numerze 16. Rezystor R 1 1 
chroni obwod bazy tranzystora T2 - klucza 
przed wywotaniem fatszywego alarmu. 



Rys. 2. Ptytka drukowana sondy temperaturowej do 
akwarium (skala 1: 1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce druko- 
wanej sondy temperaturowej do akwarium 


Catosc jest zasilana z uktadu scalonego U4 
- stabilizatora napi^cia o napi^ciu wyj- 
sciowym 9 V. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 


zeniu. Sygnalizator moze tez stanowic 
uatrakcyjnienie roznego rodzaju zabawek, 
w ktorych b^dzie imitowat sygnaty, np, 
wozu strazackiego, policyjnego lub karet- 
ki pogotowia. Warto rowniez wspomniec 
o mozliwosci wykorzystania sygnalizato- 
ra w pracy osob niepetnosprawnych nie- 
widomych lub stabo widz^cych. Dzi^ki 
mozliwosci dowolnego regulowania wy- 


sokosci tonu i cz^stosci kluczowania, moz- 
na sygnalizowac np. stany zagrozenia, 
awaryjne, lub takie, kiedy trzeba poinfor- 
mowac o prawidtowym zakonczeniu pro- 
cesu. Osoba z dysfunkcj$ narz^du wzroku 
doskonale rozrozni dzwi^k niski, dtugie 
przerwy, dtugie sygnaty od dzwi^ku wyso- 
kiego z krotkimi przerwami i krotkimi sy- 
gnatami. Oczywiscie liczba mozliwych 


kombinacji jest duzo wi^ksza. Jedynym 
ograniczeniem jest fakt, ze dla kazdego 
sygnatu informacyjnego nalezy wykonac 
osobny sygnalizator, wyregulowany je- 
dynie do sygnalizacji jednego okreslone- 
go zdarzenia. 

Mariusz Janikowski 
bc107@Poczta. Onet. pi 
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TELEWIZJA NA KART^ 


I Prosta jak telefon 
na kart£, bez 
umowy, forma Inosci 
i abonamentu, to 
zalety nowej uslugi 
„Telewizja na kart£”. 


N a poczqtku pazdziernika 
nowa spotka Cyfrowy 
Dom nalezqca w cato- 
sci do ITI Neovision 
(operator platformy 
n) uruchomita ustug$ 
„Telewizja na kart$." 

Projekt „Telewizja na kartQ" jest zwi$zany 
m.in. z zakonczeniem przez TVN emisji 
analogowej z satelity Hot Bird 13° E, ktora 
ma zostac wyt^czona pomi^dzy 10 a 17 
grudnia br. Szacuje s\q, ze w taki sposob 
stacjQ odbiera ok. 200 tys. gospodarstw 
domowych. Oferta jest tez skierowana do 
tych, ktorzy nigdy nie korzystali z kanatow 
tematycznych platformy n lub maj$ utrud- 
niony dost^p do telewizji dobrej jakosci, 
np. w mniejszych miejscowosciach, czy 
na dziatkach. 

Wszyscy klienci „Telewizji na kart$" uzy- 
skaj^ bezptatny dost^p do pi^ciu kanatow 
kodowanych TVN, TVN 7, TVP 1, TVP 2, 
Religia.tv oraz kilkuset niekodowanych 
kanatow satelitarnych, radiowych i telewi- 
zyjnych, nadawanych z satelity Hot Bird. 
W ofercie ptatnej znajd$ si$ kanaty telewi- 
zyjne: TVN 24, Nsport, TVN Turbo, TVN 
Style, TVN CNBC Biznes, TVN Meteo, TVP 
Info, TVP Sport i Disney Channel. 



telewizja 

na 


telewizja 

nakart^ 


Rys. 1. Karta SIM, ktora moze bye uzywana w dwoeh 
rodzajach czytnikow Smart Card, duzyeh i matych 


Korzystaj$c z tej ustugi, klienci b^dq mogli 
oglqdac ptatne kanaty, nie podpisujqc przy 
tym zadnych umow i nie ptacqc abonamen- 
tu, nalezy jedynie kupic kart$ dost^pow^ 
SIM (rys. 1 ), tak$ jak do telefonow komor- 
kowych, ktor$ mozna dotadowac na rozne 
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Rys. 2. Odbiornik satelitarny TechniSat Digit S2-CD 

okresy: 1 miesi^c -16 zt, 3 miesi^ce - 42 
zt, 6 miesigey - 72 zt i 12 miesi^cy - 120 zt. 
Optaty dokonuje s\q za pomoc$ przelewu 
na poczcie, w banku, drog$ elektronieznq 
lub w dedykowanych punktach sprzeda- 
zy. Karty i odbiorniki b^d^ sprzedawane 
w ponad tysi^cu miejsc na terenie catego 
kraju, m.in. w punktach sprzedazy sprz^tu 
satelitarnego oraz sklepach RTV-AGD. 
Spotka Cyfrowy Dom sprzedaje zestaw 
sktadaj$cy si$ z odbiornika TechniSat Digit 
S2-CD wraz z kartQ w cenie ok. 1 99 zt. Nowo 
zakupiona karta umozliwia ogl$danie pro- 
gramow ptatnych przez trzy miesi^ce bez 
koniecznosci jej dotadowywania. Mozna 
zakupic sam$ kart$ za 49 zt do odbiorni- 
ka satelitarnego innej firmy z systemem 
dost^pu warunkowego Conax CAS7. Start 
ustugi wymagac b^dzie telefonicznej akty- 
wacji karty. 

Zestaw do odbioru 

Spotka Cyfrowy Dom wybrata jeden 
z najmniejszych odbiornikow satelitar- 
nych firmy TechniSat Digit S2-CD (rys. 2) 
na karts SIM modyfikuj$c jedynie opro- 
gramowanie. Na obudowie pojawito sis 
logo telewizji na karts- Czytnik kart SIM 
umieszczono z boku obudowy przy wyj- 
sciach S-Video i cinch audio-wideo. Ztytu 
s^ dwa gniazda scart oraz wejscie anteny 
satelitarnej IF oraz gniazdo zasilania 230 
V. Z przodu, pod ostons wyswietlacza 
umieszczono tylko 2 LED, ktore sygnali- 
zuj3 stan pracy odbiornika, zielona odbior 
kanatow, czerwona czuwanie. Do obstugi 
przewidziano niewielkie przyeiski do zmia- 
ny kanatow i wt^eznik zasilania oraz pilo- 
ta. Dzi$ki dwum zt^ezom scart odbiornik 
wspotpracuje z telewizorem i nagrywarks 
DVD, HDD lub magnetowidem, a fonis 
mozna dot^ezye do zestawu audio (wyj- 
scia cinch). W obu zt^czach scart mozna 
wybrac rodzaj sygnatu wideo, CVBS lub 
S-Video, a w scart TV dodatkowo najlep- 
szy sygnat R,G,B. 


Instalacja odbiornika 

Przy uruchomieniu pomaga „Asystent 
instalacji", ktory przeprowadza uzytkownika 
przez kolejne etapy instalacji. W pierwszej 
kolejnosci ustala sis format obrazu 4:3 
lub 16:9 i konfiguruje anteny. Za pomocs 
wskaznika sygnatu ustawia sis anteny na 
satelits Hot Bird 13° E. Kolorowe (czerwone, 
zotte i zielone) wskazniki i wartosci liezbowe 
umozliwiajs szybks ocens wartosci sygnatu 
i skorygowanie potozenia anteny. Kolejne 
ezynnose to sprawdzenie wersji oprogra- 
mowania i wczytanie listy kanatow radio- 
wych oraz telewizyjnych. Od tego momentu 
mozna ogl^dac juz programy telewizyjne 
i dokonac aktywacji karty SIM. Aby odbie- 
rac kanaty kodowane nalezy zadzwonic do 
operatora i podac numer karty, wszystko 
odbywa sis automatyeznie. 



Rys. 3. Menu do instalacji antenowej umozliwiaj^cej 
odbior programow z innego satelity 

Bardziej doswiadezeni w technice satelitar- 
nej uzytkownicy mogs odbiornik satelitarny 
dostosowac do odbioru niekodowanych 
programow z roznych satelitow nawet przy 
uzyciu obrotnicy (rys. 3), wtedy nalezy sko- 
rzystac z menu Ustawienia anteny. 
Wyszukiwanie kanatow danego satelity 
moze odbywac sis automatyeznie, przez 
wybor okreslonego satelity, iub rseznie przez 
wprowadzanie parametrow transpondera. 
Menu gtowne w jszyku polskim zawiera 
6 podstawowych pozycji: Wyszukiwanie 
programow, Ustawienia, Ustawienia timera, 
Organizacja list radiowych i telewizyjnych 
oraz Dostsp warunkowy. 
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Sortowanie kanatow 

Duza liczba dostQpnych kanatow spra- 
wia, ze nalezy je posortowac (rys. 4). 
Listy kanatow s$ dzielone na radiowe 
i telewizyjne. Mozna je posortowac na 
niekodowane, wedtug j^zyka (np. pol- 
skiego), wszystkie nowe, wedtug opera- 
torow lub satelitow. Zb^dne nalezy usu- 
n$c, najczQSciej oglqdane dodac do listy 
ulubionych. 



Rys. 4. Lista wszystkich kanatow i ulubionych 

Navigator 

Funkcja Navigatora uruchamiana przyci- 
skiem OK umozliwia zapoznanie s\q z listq 
kanatow telewizyjnych, pogl^d w oknie 
obrazu odbieranego programu telewizyj- 
nego i jego wybor (rys. 5). Przyciskiem 
INFO powoduje s\q wyswietlanie podsta- 
wowych informacji o kanale: numerze, 
nazwie, odbiorze telegazety, kodowaniu, 
rodzaju fonii oraz nazwie wtasnie ogl$- 
danego programu i jego zawansowaniu. 
Kolejne nacisni^cie przycisku INFO powo- 
duje wyswietlenie szczegotowego opisu 
nadawanego programu. 


Apoty.fr'*' milord 

ijfjy 



!l: TVN 

“-^TiTcrTl 

i . . 

- ■"uTlQB. I 

T:VP2 

13. OH 

TVN Sledom 

-0 13 OK jj 

1 RELIQIA.TV 

-O 13. OB j 

TVN 84 

-O 13 OE 


Rys. 5. Okno Navigatora umozliwiajqce przeglqdanie 
listy kanatow TV 

Jezeli chce s\q poznac program telewi- 
zyjny z wyprzedzeniem do 7 dni, nalezy 
skorzystac z przewodnika po progra- 
mach. 

Elektroniczny przewodnik 
telewidza 

Przewodnik po programach (EPG) 
umozliwia sledzenie zawartosci progra- 
mowej z wyprzedzeniem 7-dniowym. 
Rownoczesnie S 3 wyswietlane infor- 
macje o 12 kanatach. Mozna poznac 
nazwy programow wtasnie odbieranych 
i zawansowanie czasowe. 


DANE TECHNICZNE 

Pasmo 

950-2150 MHz 

Dekodowanie wideo 

MPEG-1, MPEG-2 

Video 

PAL 

S/N 

> 60 dB 

Obraz 

720 pikseli x 576 lini 

Format 

4:3/16:9 

Dekodowanie audio 

MPEG-1, 

MPEG-2 Layer 1 i II 

Tryby audio 

dual , stereo 

CzQstotliwosc probk. 

32,44,1,48 kHz 

THD 

> 60 dB (1 kHz) 

S/N 

> 60 dB 

DiSEqC 

1.0, 1.2 

EPG 

wyprzedzenie 7 dni 

Timer 

30 zdarzeh z wyprzedze- 
niem do roku 

Telegazeta 

+ 

Pami^c 

4000 kanatow 

Pobor mocy 

18/4,4 W 

Wymiary 

205x133x40-^43 mm 

Masa 

ok. 355 g 


Timer 


Timer umozliwia proste zaprogramowanie 
nagrania na magnetowid lub nagrywark^. 
Do wyboru s$ trzy rodzaje timerow. Timer 
wt^czaj^cy telewizor o okreslonej godzinie 
na okreslony kanat np. radiowy. Drugi usta- 
wiany przy pomocy funkcji EPG do wt$- 
czania i wyt^czania tunera przy nagrywa- 
niu na magnetowid HDD, DVD programu 
radiowego lub telewizyjnego i Sleep timer 
wyt^czaj^cy urz^dzenie. Ustawia s\q tak jak 
w magnetowidzie dat$ koniec i pocz^tek, 
czQstotliwosc powtarzania: codzienne, 
tygodniowe, w dni robocze lub weekend. 
Przy biezqcym programowaniu mozna sko- 
rzystac z funkcji EPG, zaznaczajqc wybrany 
program, ktory jest dodawany do listy. Na 
liscie programow EPG zaznaczone progra- 
my s$ oznaczone ikon^ i czerwon^ czcion- 
kq. Z pilota jest bezposredni dost^p do 
Sleep timera. Nalezy pami$tac o wt^czeniu 
timera takze w urz^dzeniu nagrywajqcym. 

Wspotpraca z innymi 
odbiornikami i modufami CAM 

Zalet^ telewizji na kart$ jest to, ze kanq SIM 
mozna stosowac z odbiornikami satelitar- 
nymi roznych firm, ktore maj 3 czytniki sys- 
temu dekodowania Conax. 

KartQ mozna stosowac z wieloma odbior- 
nikami satelitarnymi, ktore S 3 na rynku. 
Z wszystkimi odbiornikami satelitarny- 
mi i telewizorami firmy TechniSat, DSR 
7001 z oprogramowaniem 6798 oraz np.: 
Globo 701 OCX, Globo HD SI, Golden 
Interstar GI-S770/S780/TS870 CRCI Xpeed, 
Ferguson serii AF z oprogramowaniem 
6820, Ferguson serii FX z oprogramowa- 
niem 2.02, Ferguson serii HF z oprogra- 
mowaniem 1.11.8F, Opticum 4100TSCXE, 


Technomate TM-5400 CI+ USBATM-6900 
HD Combo i modutami CAM: TechniSat 
TechniCrypt CX/CX Pro/Multi Crypt. Neotion 
Conax NP4, PowerCAM/PowerCAM Pro 
RealityCAM (dane SAT Kurier). 

Wrazenia uzytkownika 

Instalacja odbiornika Digit S2-CD przebiegta 
bardzo sprawnie, pomocny byt Asystent 
instalacji, ktory kierowat kolejnymi czynno- 
sciami uruchamiania. Jedynym problemem 
byto dodzwonienie s\q centrum obstugi klie- 
neta (udato s\q na numer komorkowy), aby 
aktywowac kartq. Wyszukanie 1134 telewi- 
zyjnych i 424 radiowych kanatow trwato ok. 
10 min, a ok. 9 min pobieranie danych do 
EPG. Karta dekoduj^ca dziata bardzo szybko, 
natychmiast po jej wtozeniu mozna ogl^dac 
kodowane kanaty. Szybkie jest tez przetqcza- 
nie kanatow. Warto wybrac ulubione pro- 
grams dla ktorych ma bye pobierany EPG, 
aby uzyskac dost$p do petnej informacji 
z wyprzedzeniem do 7 dni, co dla wszystkich 
programow jest praktyeznie niemozliwe. 
Kanaty satelitarne zostaty optymalnie 
posortowane. W pierwszej 20 S 3 wszystkie 
kanaty polskoj^zyczne kodowane i nieko- 
dowane dostQpne z satelity Hot Bird 13°. 
Brak wyswietlacza b^dzie utrudniat obstu- 
gq, szczegolnie przy odbiorze programow 
radiowych przy pot 3 czeniu z zestawem 
audio bez telewizora. 

Z timera do nagrywania najlepiej korzystac, 
gdy nas nie ma w domu. W czasie nagry- 
wania na magnetowid nie dziataj 3 zadne 
funkcje obstugi. Proces nagrywania mozna 
przerwac jedynie wyt 3 czaj 3 c urz 3 dzenie. 
Zalet 3 urz 3 dzenia jest takze to, ze jest tez 
petnowartosciowym odbiornikiem satelitar- 
nym do odbioru programow z innych sate- 
litow, ze szczegotow 3 informal o parame- 
trach odbioru satelitarnego. 

Jedynym problemem dla osob, ktore b$d 3 
pierwszy raz instalowaty odbiornik b^dzie 
ustawienie anteny satelitarnej, ktore jest 
trudniejsze niz naziemnej. 

Mozliwosc kupienia tylko karty SIM to dobre 
rozwi 3 zanie dla tych, co maj 3 juz odbiorniki 
satelitarne z systemem Conax i nie b$d 3 
musieli kupowac kolejnego odbiornika. 
Odbiornik satelitarny Digit S2-CD jest przezna- 
czony dla osob, ktore nie chc 3 inwestowac 
w odbior programow HD, a chc 3 odbierac 
wi^kszosc najciekawszych polskoj^zycznych 
programow zjakosci 3 przekazu satelitarnego. 
Dla tych, ktore dotychczas odbierali telewizji 
naziemn 3 zaproponowana oferta programo- 
wa i koszty odbioru na pewno b$d 3 atrakeyj- 
ne. Telewija na kanq jest tez alternatyw 3 dla 
cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T, ktorej 
wejscie na rynek s\q opoznia. ■ 

Jerzy Justat 
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ZESTAWY KINA DOMOWEGO 
2. 1/3.1 

i Zestaw kina 

domowego zlozony 
z subwoofera oraz 
dwoch lub trzech 
glosnikow 
umieszczonych 
z przodu jest 
alternatywq dla 
bardziej rozbudowa- 
nych systemow. 



K azdy, kto probowat zain- 
stalowac w domu kino 
domowe wie jak duzym 
jest to problemem. 
W niewielkim mieszka- 
niu trudno jest ustawic 
zestaw stereo, a co dopiero mowic o zesta- 
wach 5.1, 7.1 i jeszcze bardziej rozbudowa- 
nych. 0 ile miejsce na duzy ekran mozna 
wygospodarowac, to znalezienie go na 
co najmniej szesc gtosnikow jest zwykle 
niemozliwe. Dodatkowym problemem s q 
kable i$czqce gtosniki z „jednostkq central- 
n^", ktore - aby nie przeszkadzaty - powin- 
ny bye poprowadzone w scianie i ew. pod 


Zestaw 2.1 Sony DAV-F200 


podtogq. St$d tez niewielu mitosnikow 
kina domowego decyduje si§ na kucie 
scian, chyba ze instalacja zostanie zatozona 
w mieszkaniu przed zasiedleniem. Wielu 
oglqda filmy z DVD, wykorzystuj^c tylko 
posiadany zestaw stereo. 

Firmy produkujqce sprzQt graj^cy, zdajqc 
sobie sprawQ z ograniczen, ktore u wielu 
potencjalnych odbiorcow sq nie do „prze- 
bycia" i pragnqc zagospodarowac segment 
rynku dla nich dot$d niedostQpny, zaezyna- 
jq oferowac zestawy, ktore do stworzenia 
dzwi^ku dookolnego wymagaj^ oprocz sub- 
woofera zaledwie dwoch, a maksymalnie 
trzech kolumn gtosnikowych. Nie trzeba szu- 
kac miejsca na dodatkowe kolumny i pro- 
wadzic kabli. Wystarczy 
tylko wygospodarowac 
miejsce na subwoofer, 
a ten moze stac dowol- 
nie, byle na podtodze. 

Typowym przyktadem 

takiego podejscia do Zestaw 2. 1 Panasonic 


problemu „miejsca" jest zestaw DAV-F200 
firmy Sony, ktory mozna swobodnie ustawic 
nawet na potce. Jeszcze wi^kszym sukce- 
sem w tej dziedzinie moze pochwalic s\q 
firma Samsung. Pozbawiony kabli pot^cze- 
niowych zestaw HT-810R zawiera, oprocz 
subwoofera, tylko jeden element nazwany 
Sound Bar, przeznaczony do montazu na 
scianie, ktory komunikuje si§ z subwoofe- 
rem bezprzewodowo, drog$ radiowq, na 
czQstotliwosci 5,8 GHz. Podobnym, ale bez 
t$cza radiowego, zestawem jest HTS8100/ 
12 firmy Philips z systemem Ambisound 
i aktywnym subwooferem Sound Bar. 



SC-BT 100 Zestaw 2.1 Philips HTS6600/12 


Zestawy kina domowego 2.1 i 3.1 


Producent 

Model 

Cena 

M 

Liczba 

kana- 

tow 

Moc wyjsciowa 
przod/srodek 
/subwoofer fWl 

Wzmacniacz 

cyfrowy 

DVD / 
Bluray 

Odtwarzanie 
DVD-Audio 
/ SACD 

Odtwarzanie 

mp3/JPEG/WMA 

/DivX/XviD/MPEG4 

Komplet 

dekode- 

row 

Konwersja 
przez HDMI 
do 1080 d/720d 

Inne dodatkowe korekcje 
dzwi^ku 

Bose 

3-2-1 GSXL 

7000 

2.1 

b.d. 

b.d. 

+ /- 

-/- 

CD/-/-/-/-/- 

DTS, DD 

+ /- 

TrueSpace Surround, Digital Dynamic 
Ranae. eaualizer aktvwnv 

Bose 

3-2-1 GSX s. Ill 

5600 

2.1 

b.d. 

b.d. 

+ /- 

-/- 

CD/-/-/-/-/- 

DTS, DD 

+ /- 

TrueSpace Surround, Digital Dynamic 
Ranae. eaualizer aktvwnv 

Bose 

3-2-1 GS s. Ill 

4600 

2.1 

b.d. 

b.d. 

+ /- 

-/- 

CD/-/-/-/-/- 

DTS, DD 

+ /- 

TrueSpace Surround, Digital Dynamic 
Ranae. eaualizer aktvwnv 

JVC 

DD-8 

4000 

3.1 

25/25/120 

b.d. 

+ /- 

-/- 

+ / + / + / (RJ/-/ + 

+ 

-/ + 

Front Surround, Clear Voice, regula- 
cia tonu 

Bose 

3-2-1 s.ll 

3500 

2.1 

b.d. 

b.d. 

+ /- 

-/- 

CD/-/-/-/-/. 

DTS, DD 

+ /- 

TrueSpace Surround, Digital Dynamic 
Ranae. eaualizer aktvwnv 

Panasonic 

SC-BT100 

3300 

3.1 

250/250/250* 

+ 

-/ + 

+ /- 

+ / + /-/ + /-/- 

+ 

-/* 

Pobicie basow, korektor grafiezny (4), 
Surround Enhancer 

JVC 

DD-3 

3200 

3.1 

25/25/120 

b.d. 

+ /- 

-/- 

+ / + / + / (R) /-/ + 

+ 

-/ + 

Front Surround, Clear Voice, 
requlacia tonu 

Samsung 

HT-X810R 

3000 

2.1 

300 (catkowita) 

b.d. 

+ /- 

+ / + 

+ / + / + / + / + /- 

DTS, DD 

+ / + 

Sound Bar, przetwarzanie aDSM lub 
DNSe 

Philips 

HTS81 00/12 

2639- 

3299 

2.1 

b.d. 

b.d. 

+ /- 

-/- 

+ / + / + / + /-/- 

+ 

+ / + / 1080i 

Ambisound, Smart Surround, Double 
Bass. rea. tonu korektor (141 

JVC 

NX-F7 

2500 

2.1 

50/-/150 

b.d. 

+ /- 

+ /- 

+ / + / + / (RJ/-/ + 

+ 

+ / + 

Front Surround, AHB, Clear Voice, 3D 
Headohone 

Sonv 

DAV-F200 

1850 

2.1 

135/-/ 135 

+ 

+ /- 

-/- 

+ / + / + / + /-/- 1 

+ 

+ / + 

Dialoa Enhancer, trvb muzvka/film 

JVC 

NX-F3 

1800 

2.1 

50/ -/1 50 

b.d. 

+ /- 

+ /- 

+ / + / + /{R )/•/ + 

+ 

+ / + 

Front Surround, AHB, Clear Voice, 3D 
Headohone 

Panasonic 

SC-PTX50 

1700 

2.1 

45/-/45* 

+ 

+ /- 

+ /- 

+ / + / + / + /-/ + 

b.d. 

+ /- 

H Bass, korektor grafiezny (4), 

Philips 

HTS6600/12 

1598- 

2214 

2.1 

b.d. 

b.d. 

+ /- 

-/- 

+ / + / + / + /-/- 

+ 

+ / + 

Ambisound, Smart Surround, Double 
Bass. rea. tonu, korektor (141 

Thomson 

DPL201VD 

1500 

2.1 

300 (cafkowital 

+ 

+ /- 

-/- 

+ / + /./ + /./. ^ 

+ 

b.d. 


Sharp 

HT-DV50 

1319- 

1908 

2.1 

75/-75/100 

b.d. 

+ /- 

-/- 

+ / + / + / + /-/- 

+ 

b.d. 

Natural Bass, Sound Space, Dolby 
Virtual Soeaker. rea. tonu 

JVC 

TH-U1 

579- 

1169 

3.1 

40/100/100 

b.d. 

+ /- 

-/- 

+ / + / + / (RJ/-/ + 

+ 

-/- 

All Chanell Stereo, tryb stadium dla 
2-kan. TV 


Uwagi: ceny detaliezne (z VAT), aktualne na 0.10.08, * THD 10%, b.d. - brak danych, DD - Dolby Digital 
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Analizuj^c oferty licz$cych s\q graczy na 
rynku kina domowego mozna tatwo zauwa- 
zyc, ze kazdy z nich ma w zanadrzu co naj- 
mniej jeden taki zestaw. S 3 tez firmy jak np. 
Bose, ktorych oferta zestawow 2.1, choc 
przeznaczona dla zamoznych klientow, sta- 
nowi dose znacz^cy element catej ich pro- 
pozycji wdziedzinie kina domowego. 

Rodzaje systemow 

Najcz^sciej spotykane zestawy, to wersje 
dwugtosnikowe 2.1 (nie liczqc subwo- 
ofera). Rzadziej spotyka s\q konstrukcje 
sktadaj^ce si$ z trzech gtosnikow 3.1, 
w ktorych specjalizuje si§ np. firmy JVC, 
oferuj^c w nich oprocz dwoch gtosnikow 
przednich i subwoofera, podtuzny gtosnik 
kanatu centralnego. 

Moc zestawu 

Wi^kszosc producentow niezbyt ch^tnie 
wypowiada si^ na ten temat, podaj^c moc 
kompletnego zestawu lub wr^cz nie ujaw- 
niaj^c jej wcale (Bose). Zreszt$ zwyczaj 
podawania mocy w roznych warunkach 
pomiarowych i tak uniemozliwia porowna- 
nie. Wzmacniacz zestawu wchodzi w sktad 
jednostki centralnej, ktora zwykle ma nie- 
wielkie rozmiary, aby spetnic wymagania 


odnosnie matej ilosci zajmowanego miej- 
sca. Stqd tez wzmacniacz taki ma zwykle 
konstrukcje cyfrow^. 

Dzwi^k dookolny i inne 
korekcje dzwi$ku 

Cata uwaga producentow skupia s\q obec- 
nie na zapewnieniu stuchaczowi maksimum 
wrazeh muzycznych. St^d tez ich „jednostki 
centralne" S 3 wyposazone w szereg korekto- 
row oraz najwazniejszy element, stwarzaj^cy 
wrazenie istnienia gtosnikow, tzw. wirtualny 
surround. Nazwy stosowanych systemow 
se rozne, choc koncowy efekt zblizony. 
Uzytkownik zestawu ma tez do dyspozycji 
szereg korektorow uwydatniajecych odtwa- 
rzanie basow, poprawiaj^cych zrozumia- 
tosc dialogow i sttumianie nagtych efektow 
dzwiekowych, przydatnych szczegolnie 
przy cichym stuchaniu, dostosowuj^cych 
emitowany dzwi^k do warunkow akustyez- 
nych pomieszczenia odstuchu (korektory 
grafiezne), a nawet stwarzaj^cych efekt 
3D przy stuchaniu przez stuchawki. 

Odtwarzanie ptyt DVD i innych 
nosnikow dzwi^ku 

Kazdy zestaw 2. 1/3.1 ma odtwarzacz DVD 
z petn^ obstug^ tego formatu, lecz jesli cho- 


dzi o roznorodnosc odtwarzanych plikow, 
zalezy to do producenta. Wiele zestawow 
jest wyposazonych w interfejs USB, nawet 
z funkcj^ host, umozliwiaj 3 C 3 stuchanie 
muzyki, przegl^danie plikow graficznych, 
czy nawet ogl^danie filmow pochodzqcych 
z dot^czanych zewn^trznie pami^ci przeno- 
snych, odtwarzaczy cyfrowych lub cyfro- 
wych kamer, lecz roznorodnosc obstugiwa- 
nych formatow jest stosunkowo niewielka. 
Na przyktad niektore zestawy pozwalaj^ na 
odtwarzanie plikow mp3, lecz tylko nagra- 
nych na ptytach CD. 

Dekodery kina domowego 

Choc kazdy zestaw jest wyposazony 
w komplet dekoderow kina domowego 
Dolby Digital 5.1, DTS i ew. Dolby Pro Logic 
II, to tylko w podstawowej wersji (brak DTS 
ES, Dolby Digital EX i innych). 

Wspotpraca z odbiornikiem 
telewizyjnym 

Kazdy z zestawow zamieszczonych w tablicy 
ma komplet gniazd stuz^cych do wspotpracy 
z odbiornikiem telewizyjnym. Kazdy tez ma 
interfejs HDMI z funkcj^ interpolacji sygnatu 
ze standardowego DVD na format 1080p, 
zapewniaj^cy mozliwie najlepsz^ jakosc 
obrazu ogl^danego na telewizorze HD. 
Niektorzy producenci, jak np. Panasonic, 
Sony wyposazaj^ swoje zestawy w funkcje 
synchronizacji z ich odbiornikami telewizyj- 
nymi (odpowiednio Viera, Bravia), pozwala- 
j 3 ce na obstug^ zestawu kina domowego, 
telewizora i innych urzqdzen (kamera HD, 
odtwarzacz Blu-ray) za pomoc 3 tylko jed- 
nego pilota (od telewizora). 

Niektore zestawy maj 3 juz interfejs HDMI- 
CEC, ktory t^ezy posiadane urz^dzenia 
audio-wideo w jeden system i zapewnia 
obstug^ jednym pilotem. Warunkiem jest 
tylko, aby kazde z tych urz^dzen miato taki 
interfejs. 

Inne funkcje 

Ciekaw^ funkcjq jest wspotpraca z odtwa- 
rzaezem plikow muzycznych iPod. 
Wtasnosc Xq maj 3 zestawy firmy Panasonic, 
choc korzystanie z niej wymaga dodatko- 
wo zakupu modutu SH-PD10. Tak wzbo- 
gacony zestaw umozliwia odtwarzanie 
utworow muzycznych zgromadzonych 
w pami^ci iPoda, a takze tadowanie jego 
akumulatorow. 

Z innych funkcji zastuguj^cych na uwag§ 
warto wymienic interfejs LAN montowany 
w zestawach przez firm^ JVC obok interfejsu 
USB, a takze funkcje centrum multimedial- 
nego zestawow Bose, tj. cyfrow^ pami^c 
ulubionych ptyt CD o pojemnosci odpowia- 
dajqcej kilkuset godzinom stuchania. 
Leszek Halicki 



RDS 

Pami§<$ 

staeji 

Stacja 

iPod 

Ztqcze 

HDMI 

Wej./wyj. 

s-v 

Wej./wy. 

audio 

Ztqcze 

SCART 

Wej. /wyj. 
cyfrowe 

Inne funkcje 

+ 

20/20 


+ 

1/1 

3/- 

- 

4/- 

We./wy. kompozyt, wy. komponent, uMusic 
(dvsk twardv - 340 qodzin muzyki) 

+ 

20/20 


+ 

1/1 

3/- 

- 

4/- 

We./wy. kompozyt, wy. komponent, uMusic 
(dvsk twardv - 200 ciodzin muzvkil 

+ 

20/20 


+ 

1/1 

3/- 

- 

4/- 

We./wy. kompozyt, wy. komponent 

+ 

30/15 


+ 

-/- 

+ / + 

z RGB 

+ / + 

Odtw. WAV, wy. komponent, LAN/ USB 2.0 
host, zeaar. timer 

+ 

20/20 


+ 

1/1 

3/- 

- 

4/- 

We./wy. kompozyt, wy. komponent 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

+ /- 


+ / + 

Dekoder HD, rozbudowa do 5.1/7. 1, odtw. BD- 
Video. BD-MV. AVCHD. aniazdo oamieci SDHC 

+ 

30/15 


+ 

-/- 

+ / + 

z RGB 

+ / + 

Odtw. WAV, wy. komponent, LAN/USB 2.0 
host, zeaar. timer 

+ 

FM 


CEC 

-/• 

+ /- 

- 

+ /- 

Bezprzewodowy subwoofer, USB, odtw. WMV 

+ 

FM 


+ 

-/- 

+ /- 

z RGB 

+ /- 

USB, wy. komponent, we. TV (gniazdo 3,5 
mm), aktvwnv subwoofer 

+ 

30/15 


CEC 

SCART 

+ /- 

z RGB 

+ / + 

Odtw. WAV, we/wy. kompozyt, wy./wy kom- 
nonent. LAN/USB 2 0 host zeaar. timer 

+ 

20 


+ 

-/- 

+ /- 


+ /- 

USB wv komDonent 

+ 

30/15 


CEC 

SCART 

+ / + 

z RGB 

+ / + 

Odtw. WAV, wy. komponent, wy. kompozyt, 
USB 2.0 host 

+ 

+ 

+ 

+ 

-/- 

+ /- 

+ 

+ /- 

Wirtualny gtosnik Dolby Virtual Speaker), 
wviScie komnonent 

+ 

FM 

- 

zg- 

DVI 

-/- 

+ /- 

z RGB 

-/- 

USB, wy. komponent, we. TV (gniazdo 3,5 
mmLaktvwnv subwoofer 

+ 

40 


+ 

+ / + 

3/- 

z RGB 

+J_z 

USB. wv. komnonent 

+ 

30 

- 

+ 

+ / + 

+ /- 

+ 

+ /- 

USB Host, zegar, wytqcznik czasowy 

+ 

30/15 

- 

+ 

SCART 

-/- 

z RGB 

-/- 

USB 2.0 Host zegar, timer, SCART (kompozyt) 
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CYJNE TELEWIZORY 



Rys. 1. Telewizor OLED firmy Samsung (a) oraz jedyny rynkowy 11-calowy model Sony XEL-1 (b) 


I Na targach IFA 2008 
mozna byto zapoznac 
si? najnowszymi 
iendencjami 
w konstrukcji 
telewizorow. Cz?sc 
prezentowanych 
nowosci wejdzie do 
sprzedazy w naszych 
sklepach jeszcze 
w tym roku, a na 
rozpowszechnienie 
obecnych prototypow 
trzeba b?dzie 
poczekac kilka lat. 

Telewizory OLED - niedaleka 
przyszto&c? 

Na wystawie w Berlinie pojawity s\q pierw- 
sze prototypy telewizorow z ekranami 
OLED prezentowane przez firmy Samsung 
i Sony. Telewizory z ekranami OLED daj3 
obraz o znacznie lepszych kolorach i wi$k- 
szym kontrascie dynamicznym. Ekran ma 
mniej warstw konstrukcyjnych, przez co 
jest znacznie cienszy i tanszy w produkcji. 
Brak podswietlenia powoduje, ze zuzywaj3 
mniej energii. Jedynym powaznym proble- 
mem jest trwatosc paneli, ktore pracuj3 ok. 
30 000 godzin (Sony XEL-1). Mate ekrany 
OLED s^ juz stosowane na masow^ skal$ 
przede wszystkim w odtwarzaczach mp3 
i mp4 oraz w radioodtwarzaczach samo- 
chodowych. Na temat ekranow OLED wi$- 
cej pisalismy w ReAV nr 8 i 9/2008. 

Cechq charakterystycznq telewizorow 
z ekranami OLED o przek^tnej ponizej 32 


cali jest inny wygl^d telewizora. Ekran 
o grubosci kilku milimetrow jest osadzony 
w podstawie, ktora zawiera cata elektronik^ 
lub jest przytrzymywany przez rami§ jak 
w Sony XEL-1 (rys. 1). 

Firma Samsung zaprezentowata w Berlinie 
cat^ rodzin§ telewizorow OLED o przek^t- 
nych od 14,1 do 31 cali, w tym najwi$kszy 
na swiecie 31-calowy telewizor AMOLED 
(z aktywn^ matrycq) o rozdzielczosci Full 
HD, jasnosci 200 cd/m 2 (full white) i 550 
cd/m 2 (Peak), kontrascie 1 000 000:1, szyb- 
kosci matrycy 0,1 ms i grubosci zaledwie 
3,8 mm. Jedynym jak dotychczas telewizo- 
rem rynkowym jest 1 1-calowy Sony XEL-1 
o rozdzielczosci ekranu 960x540 punktow, 
kontrascie 1 000 000:1 i masie zaledwie 
2 kg, ktorego sprzedaz w Polsce rozpocznie 
si$ w lutym 2009 r. w cenie ok. 10 000 zt. 
Firma Sony pokazata takze 27-calowy pro- 
toptyp telewizora Full HD. Firma Samsung 
planuje rozpocz^c sprzedaz telewizorow 
OLED w 2010 r. 

Niezaprzeczalne zalety ekranow OLED 
sprawiajq, ze b$d3 groznym konkuren- 
tem dla telewizorow plazmowych i LCD. 


Popularyzacja ekranow OLED w telewizo- 
rach dokona s\q w ci^gu kilkunastu lat. Na 
razie nadal S3 udoskonalane konstrukcje 
ekranow plazmowych i LCD do momentu 
az zwroc3 s\q naktady finansowe poniesio- 
ne na rozwoj tych technologii. 

Telewizory z podswietleniem 
LED 

Pierwsze telewizory z podswietleniem LED 
przedstawita firma Samsung w 2006 r. 
WiQkszosc znacz3cych producentow tele- 
wizorow LCD ma juz w swojej ofercie tele- 
wizory z podswietleniem diodami LED, 
ktore zast3pity lampy CCFL (Cold-Cathode 
Fluorescent) z zimn3 katod3- Zalet3 takie- 
go rozwi3zania jest znacznie lepsze odtwa- 
rzanie czerni, kontrast dynamiczny do 
2 000 000:1, szerszy zakres odtwarzanych 
barw i mozliwosc wykonania cienszego 
ekranu o mniejszym poborze mocy i wi$k- 
szej trwatosc podswietlenia niz z lampami 
CCFL 

Uznanie wsrod dziennikarzy prasy fachowej 
stowarzyszenia EISA (najlepszy telewizor 
LCD roku 2008) zdobyt telewizor Philips 


a) 


Technology LED LUX Backlight - Doskonaty kontrast 


CCFL Backlight 


leumpccn 


0D Dimming 


Wuyttkl* lampy 
pod-jwl«llane 
jednixicirle 



b) 


LED LUX Backlight 2D Dimming 



128 lefnenlbw - 1152 LED 


Wtiyjtkle iejmtrty 


ttalwvtuv kooirati i dovkonah 

8 ri$dow x 16 koliimn 


podiwietlane < 


czemi 

9 LED pa «£mfnt 


ritiaKfnie 


Dynamk Cortrjat 2 OOC 0C0 : 1 


Technologia LED LUX: Oszcz^dnosc energii do 45% 



Rys. 2. Porownanie systemow podswietlenia LED LUX Backlight i CCFL Backlight (a) oraz wykres zuzycia energii (b) 
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WYBIERZTO, 

CO NAJLEPSZE: TECHNISAT. 

MADE IN GERMANY 


MADE IN GERMANY 



Telewizor FULL-HD iDTV z dyskiem twardym 250 GB, 
wyposazony w podwojny HDTV-Multituner 
(MPEG-2 i MPEG-4), zintegrowany czytnik kart 
SmartCard i dwa gniazda Common Interface 

• Full-HD w rozdzielczosci 1920 x 1080 

• 40" telewizor LCD (102 cm przek^tna ekranu) 

• Podwojny HDTV-Multituner (2x DVB-S2, 

2x DVB-T, 2x DVB-C, 2x analogowy kablowy, 

2x analogowy naziemny i 2x FM/UKF) 

• Kontrast dynamiczny 15:000:1 

• 100% gwarancja braku btQdnych pikseli 

• 5 latgwarancji 


[KMv 


Dodatkowe informacje i zamowienie katalogu: 
071 387 44 52 lub biuro@technisat.pl 




TechniSat reliable and Euro-made • www.technisat.pl 
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42 PFL9803 z podswietleniem LED LUX 
Backlight. Panel LED zawiera128 seg- 
mentow LED utozonych w 8 rz^dach i 16 
kolumnach. W kazdym segmencie jest 9 
LED, w sumie 1 1 52. Niezalezne sterowanie 
poszczegolnymi LEDami umozliwito uzy- 
skanie dynamicznego kontrastu o wartosci 
az 2 000 000:1 w porownaniu z 55 000:1, 
jaki majq telewizory z podswietleniem lam- 
pa mi CCFL (rys. 2). 

Telewizor pobiera o ok. 35-^40% mniej 
energii. Na rys. 2b pokazano zuzycie energii 
dla roznych zrodet sygnatu TV i DVD oraz 
roznej liczby podswietlanych segmentow. 
Prototypy telewizorow RGB LED Backlight 
pokazata firma Sharp. Telewizory serii 
Aquos-XS 65- i 55-calowe majq kontrast 
1 000 000:1, reprodukcjQ kolorow 166 % 
EBU (European Brodcating Union), 12 bit 
BDE (Bit Depth Expansion) gt§bi$ kolorow 
i bardzo dobrq skalQ szarosci. 

Firma Samsung zaprezentowata rodzinQ 
telewizorow serii F9 (46 i 55") Full HD z sys- 
tem LED Local Dimming (rys. 3) o kontra- 
scie 2 000 000: 1 i z technik$ 1 00 Hz. 

Firma LG oferuje na rynek amerykanski 
telewizor z podswietleniem LED 47 LG90 
Full HD, kontrastem 1 000 000:1, jasnosciq 
500 cd/m 2 i z technikq 120 Hz. 

Firma Sony produkuje dwa rodzaje sys- 
temow podswietlenia LED, z tylnym pod- 
swietleniem Dynamic LED RGB i bocznym 
Edge LED. Telewizory X4500 o przekqt- 
nych ekranu 46 i 55 cali majq systemem 


Dynamic LED RGB, w ktorym kazda LED 
moze bye oddzielnie sterowana, dzi^ki 
czemu kontrast wynosi 1 100 000: 1 . Sygnat 
wizyjny przetwarzajQ uktady poprawy jako- 
sci obrazu Bravia Engine 2 Pro i Motion 
ProlOO Hz. 

W telewizorze Sony Bravia ZX1 zastosowa- 
no podswietlenie kraw^dziowe Edge LED. 
Zespoty LED rozmieszczone sq wzdtuz bokow 
ekranu, swiatto jest rozpraszane w specjal- 
nej warstwie, oswietlajqcej rownomiernie 
warstwQ z ciektymi krysztatami. Przy takiej 
konstrukcji nie stosuje si$ dynamicznego ste- 
rowania pojedynczymi LEDami i uzyskuje 
siQ kontrast 30 000:1 znaeznie mniejszy, niz 
w systemie Dynamic LED RGB. Dzi^ki takiej 
konstrukcji podswietlenia mozna wykonac za 
to bardzo cienki telewizor LCD. 

Cienkie telewizory LCD 
i plazmowe 

Zauwazalnq tendenejq 
jest „odchudzenie" tele- 
wizorow LCD i plazmo- 
wych, przez zmniejsze- 
nie grubosci panelu LCD, 
ptyty giownej i zasilaeza. 
Zastosowanie panelu 
podswietlajqcego LED 
znaczqco zmniejszyto 
grubosc catego ekranu 
LCD. 

Rys. 4. Telewizor 40-calowy LCD Sony Bravia ZX1 
z kraw^dziowym podswietleniem LED ma zaledwie 
9,9 mm grubosci 



Najciehszym obecnie telewizorem LCD 
z LED jest 40-calowy Sony Bravia ZX1 
(rys. 4) z kraw^dziowym podswietleniem 
o grubosci ekranu 9,9 mm i masie zaled- 
wie 12,2 kg. 

Najnowsze telewizory z tylnym podswie- 
tleniem LED maj$ ekran grubosci 1 cala 
- 2,54 mm. Przyktadem moze bye Sharp 
serii Aquos XS1 z gtosnikami firmy Pioneer. 
Zmniejszenie poboru energii umozliwito fir- 
mie Sharp wykonanie prototypu telewizora 
zasilanego z baterii stoneeznej (rys. 5). 



Rys. 5. Telewizor LCD-52XS1E firmy Sharp zasilany 
z baterii stonecznych 


Telewizor LCD-52XS1E zuzywa 200 kWh/ 
rok (przy zatozeniu, ze jest uzywany przez 
4,5 godziny dziennie) to jest o 40 % mniej 
niz tradycyjny telewizor kineskopowy. 
Konkurentem tego odbiornika jest 52-calo- 
wy telewizor firmy Samsung, ktory w tak 
cienkiej obudowie (1 cal) zawiera zasilaez, 
ptytQ gtownq i tuner. Podstawowe parame- 
try: kontrast 500 000:1 i jasnosc 550 nit. 
Wejdzie do produkcji w 2009 r. 
"Odchudzeniu" ulegty tez telewizory z lam- 
pami CCFL, do potowy swojej grubosci to 
znaezy ok. 3,5-^4,5 cm. 

W jaki sposob osiqgni^to zmniejszenie gru- 
bosc telewizorow LT-46/42 DS9 i LT-46S90/ 
LT-42S90, pokazata firma JVC. Przede 
wszystkim zmniejszono grubosc panelu 
podswietlaj^cego z lampmi CCFL, z 35 do 
20 mm, a szerokosc ramki obejmujqcej 


a) 


M' -► 

>Warstwa ndhiiaiara 


Lampa CCFL 

Tradycyjne rozwicizanie 


>Warstwa odbijajqca 
swiatto 


b) 



Rys. 6. Zmodyfikowana konstrukeja panelu podswietlajqcego CCFL w telewizorze firmy JVC 
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Wybrane parametry i funkcje telewizorow plazmowych i LCD Full HD 100 Hz 


Firma 

Model 

Cena 

[z»] 

Prze- 

kqtna 

[cal] 

Kontrast nominalny/ 
dynamiczny 

Jasnost 
[cd/m 2 ] 

24p 

Czas 

reakcji 

|ms| 

100Hz 

Uktady poprawy jakosci 
obrazu 

Liczba 

tunerbw/ 

Funkcja 

okien 

Moc 

wzmac. 

[W] 

Tele- 
text 1. 
stron 

HDMI/komp. 
/SCART/ 
S-Video / 
AV/sl. 

We PC 
D-sub 
/USB 

Pobor 
mocy/ 
czuw. [W] 

Masa 

[kg] 

Uwagi 

Telewizory z podSwietleniem LED 

Sony 

KDL-70X3500 

140000 

70 

bd/25Q00:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Engine Pro 

1 /PIP/PAP 

2x11 

2000 

3/2/2/+/+/+ 

+/+ 

630/0.4 

94d 

Triluminos LED 

Sony 

KDL-55X4500 

21000 

55 

bd/1 000000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Engine 2 Pro 

1 /PIP/PAP 

2x10+24 

2000 

4/2/2/+/+/+ 

+/+ 

370/0.6 

54p 

Podswietlenie LED RGB 

Samsung 

LE55A956 

12999 

55 

bd/2000000: 1 

500 


4 

+ 

DNIe Pro 


2x15 

+ 

4/+/2/+/+/- 

+/+ 

290/1 

41.8 

Smart LED, DLNA, WISEUNK 

Samsung 

LE46A956 

8999 

46 

bd'2000000:1 

500 

+ 

4 

+ 

DNIe Pro 

1/PIP 

2x10 

+ 

4/+/2/+/+/- 

+7+ 

bd 

30.7 

Smart LED, DLNA, WiSELlNK 

Samsung 

LE46A786 

7999 

46 

bd/2000000: 1 

500 


4 

+ 

DNIe Pro 

1/PIP 

2x10 

+ 

4/+/2/+/+Z- 

+/+ 

240/1 

28.3p 

Smart LED, WISEUNK 

Sony 

KDL-46X4500 

15000 

46 

bd/1 000000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Engine 2 Pro 

1/PIP/PAP 

2x10+24 

2000 

4/2/2/+/+/+ 

+/+ 

270/0,56 

38p 

Podfiwietlenie LED RGB 

Philips 

42PFL9803H/10 

10999 

42 

bd/2000000: 1 

500 

+ 

2BEW 

+ 

Perfect Pixel HD, NM 

PAT 

2x15 

1200 

3/+/2Z+/+/+ 

-/+ 

bd/0,15 

27.6 

Ambilight Spectra 2 LED, DLNA 

Samsung 

LE40A786 

6299 

40 

bd/2000000: 1 

500 


4 

+ 

DNIe Pro 

1/PIP 

2x10 

+ 

4/+/2/+/+Z- 

+/+ 

240/1 

24p 

Smart LED, WISaiNK 

Telewizory plazmowe 

LGE 

60PG7000 

11999 

60 

bd/1 000000:1 

1500 

bd 

bd 

+ 

Dual XD Enqine 


2x10 

1000 

4/+/2 /+/+/- 

+/+ 

700/bd 

54.9 

Bluethooth 

Panasonic 

TH-50PY800P 

9199 

50 

30000:1/1000000:1 

bd 

+ 

0.001 

+ 

V-real PR03 

PIP/PAP/PAT 

(13x2,5)x2 

2000 

4/+/2 /+/+/+ 

+/- 

495/0.4 

bd 

Viera Link, SD/SDHC 

Panasonic 

TH-50PY80P 

7999 

50 

30000:1/1000000:1 

bd 

+ 

0.001 

+ 

V-reat PR03 

1/PAT 

2x10 

1500 

3Z+/2/+/+/+ 


495/0,4 

bd 

Viera Link, 5120 odcieni. SD/SDHC 

LGE 

50PG7000 

7499 

50 

bd/1 000000:1 

1500 

bd 

bd 

+ 

Dual XD Engine 


2x10 

1000 

4/+Z2/+/+/- 

+/+ 

520/bd 

41.7 

Bluethooth 

LGE 

50PG4000 

6499 

50 

bd/1 000000:1 

1500 

bd 

bd 

+ 

Dual XD Engine 


2x10 

1000 

3Z+/2/+/+/- 

+/serw. 

520/bd 

29.2 


Panasonic 

TH-46PY85P 

6999 

46 

30000:1/1000000:1 

bd 

+ 

0.001 

+ 

V-real PR03 

1/PAT 

2x10 

1500 

3/+/2/+/+A 

+A 

470/0,4 

bd 

Viera Unk. 5120 odcieni.SD/SDHC 

Panasonic 

TH-46PY80P 

6499 

46 

30000:1/1000000:1 

bd 

+ 

0.001 

+ 

V-real PR03 

1/PAT 

2x10 

1500 

3/+/2Z+/+/+ 

+/- 

470/0,4 

bd 

Viera Link, 5120 odcieni, SD/SDHC 

Panasonic 

TH-46PY8 

5999 

46 

200000: 1/bd 

bd 

+ 

bd 

+ 

V-real PR03 

1/PAT 

2x10 

500 

2/+/2/+/+Z- 

-/- 

470/0.4 

bd 

Viera Link. 4960 odcieni 

Panasonic 

TH-42PY800P 

6999 

42 

30000:1/1000000:1 

bd 

+ 

0.001 

+ 

V-reai PR03 

PIP/PAP/PAT 

(13x2,5)x2 

2000 

4Z+/2/+/+/+ 

+/- 

324/0,4 

bd 

Viera Unk. SD/SDHC 

Panasonic 

TH-42PY85P 

5799 

42 

30000:1/1000000:1 

bd 

+ 

0.001 

+ 

V-real PR03 

1/PAT 

2x10 

1500 

3Z+/2/+/+/+ 

+/- 

385/0,4 

bd 

Viera Link, 5120 odcieni, SD/SDHC 

Panasonic 

TH-42PY80P 

4999 

42 

30000:1/1000000:1 

bd 

+ 

0.001 

+ 

V-real PR03 

1/PAT 

2x10 

1500 

3/+/2Z+/+/+ 

+A 

385/0,4 

bd 

Viera Link. 5120 odcieni, SD/SDHC 

Telewizory LCD 

Toshiba 

57 Z3030DG 

19999 

57 

bd/7000: 1 

500 

+ 

bd 

+ 

DCDi by Faroudia, 24-120Hz 


2x10 

+ 

3Z+/2/+/+/+ 

+A 

465/0,9 

57, 4p 

GloSniki Onkyo. malryca S-PVA 

Sharp 

LC-52HD1E 

22999 

52 

3000:1 

450 

+ 

4 

+ 

Pure Black Panel, RGB+ 


2x7,5+15 

2000 

3/+/2/+/+/+ 

+A 

335/0,9 

48 

Twardy dysk 160 GB 

Sony 

KDL-52X3500 

18000 

52 

bd/1 8000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Engine Pro 

1 /PIP/PAP 

2x11 

2000 

3/2/2/+/+/+ 

+/+ 

320/0,3 

49d 

Bravia Sync, DLNA 

Toshiba 

52ZF355DG 

12999 

52 

bd/30000: 1 

500 

+ 

bd 

+ 

DCDi by Faroudia, 24-120Hz 


2x10 

+ 

3Z+/2/+/+/+ 

+/- 

337/0,9 

42, 5p 

Gtosniki Onkyo, matryca S-PVA 

Philips 

52PFL9632D/10 

12999 

52 

2000:1/10000:1 

550 

+ 

3BEW 

+ 

Perfect Pixel HD. NM 

1/PAT 

2x8 

1200 

3/+/2/+/+/+ 

•/+ 

328/0.8 

50 

Ambilight LED 

Sharp 

LC-52XL2E 

12057 

52 

2000:1 

450 

+ 

4 

+ 

Pure Black Panel. RGB+ 


2x15 

2000 

3/+/2/+/+/+ 


280/0,5 

34p 

Aquos link, Slim line 

Sony 

KDL-52W4500 

11000 

52 

bd/50000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Engine 2 

1/PIP/PAP 

2x10 

1000 

3Z+/2/+/+/+ 

+/+ 

293/0,2 

39.5 

Bravia Sync. DLNA 

Toshiba 

52 Z3030DG 

10999 

52 

bd/30000: 1 

500 

+ 

bd 

+ 

DCDi by Faroudia, 24-120Hz 


2x10 

+ 

3Z+/2/+/+/+ 

+/- 

338/0,9 

42, 5p 

Gloiniki Onkyo, malryca S-PVA 

LGE 

52LG7000 

9999 

52 

bd/50000:1 

500 

+ 

5 

+ 

XD Engine 


2x10 

1000 

4/+/2/-/+A 

+/+ 

340/bd 

35.2 

Bluethooth 

Samsung 

LE52A656A1 

7999 

52 

bd/50000:1 

500 

+ 

4 

+ 

DNIe Pro 

1/PIP 

2x10 

+ 

4/+/2/+/+Z+ 

+A 

290/1 

34, 8p 

Ultra Clear Panel. Wiselmk 

Sony 

KDL-52Z4500 

7500 

52 

bd/80000:1 

bd 

+ 

bd 

200 Hz 

Bravia Engine 2 

1 /PIP/PAP 

2x9+18 

+ 

3/+/2Z+/+/+ 

+/+ 

320/0.2 

41 

Bravia Sync, DLNA 

Philips 

47PFL9703D/10 

10999 

47 

bd/30000: 1 

500 

+ 

2BEW 

+ 

Perfect Pixel HD. NM 

1/PAT 

2x15 

1200 

3/+/2/+/+Z+ 

-/+ 

278/0,15 

45 

Ambilight Spectra 3 LED, DLNA 

Philips 

47PFL9603D/1 0 

8999 

47 

bd/30000: 1 

500 

+ 

2BEW 

+ 

Perfect Pixel HD, NM 

1/PAT 

2x15 

1200 

4/+/2/+/+/+ 

-/+ 

278/0.15 

48.5 

Ambilight LED, DLNA 

Toshiba 

47 Z3030DG 

8999 

47 

bd/1 8000:1 

500 

+ 

bd 

+ 

DCDi by Faroudia, 24-1 20Hz 


2x10 

+ 

3Z+/2/+/+/+ 

+/- 

325/0,9 

25.5 

gloSniki Onkyo, matryca S-IPS 

JVC 

LT-47V80 

7499 

47 

1000:1/5000:1 

500 

bd 

10 

+ 

DynaPix HD 

1/PIP/PAT 

20 RMS 

1500 

3Z+/2/-/+/+ 


281/0,5 

34 


LGE 

47LG7000 

7499 

47 

bd/50000: 1 

500 

+ 

5 

+ 

XD Enqine 


2x10 

1000 

4/+Z2/-/+/- 

+/+ 

286/bd 

24.4 

Bluethooth 

LGE 

47LG6000 

6499 

47 

bd/50000:1 

500 

+ 

5 

+ 

XD Engine 

- 

2x10 

+ 

4/+/2Z-/+/- 

+/+ 

300/bd 

26.9 

Odtw. ipeg. mp3, ISF Ready 

LGE 

47LG6000 

6499 

47 

bd/50000: 1 

500 

+ 

5 

+ 

XD Enqine 


2x10 

+ 

4/+/2 /-/+/- 

+/+ 

300/bd i 

26.9 

Odtw. jpeg, mp3, ISF Ready 

Sharp 

LC-46HD1E 

18999 

46 

3000: 1/bd 

450 

+ 

4 

+ 

Pure Black Panel, RGB+ 

- 

2x7,5+15 

2000 

3/+/2/+/+/+ 

+A 

305/0,9 

42.5 

Twardy dysk 160 GB 

Sony 

KDL-46X3500 

16000 

46 

bd/1 8000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Engine Pro 

1/PIP/PAP 

2x11 

2000 

3/2/2/+/+/+ 

+/+ 

285/0,3 

38p 

Bravia Sync, DLNA 

Sony 

KDL-46X3000 

14000 

46 

bd'1 8000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Enqine Pro 

1/PIP/PAP 

2x11 

2000 

3/2/2/+/+/+ 

+/- 

285/0,3 

38d 

Bravia Sync, DLNA 

Toshiba 

46ZF355DG 

9999 

46 

bd/20000:1 

500 

+ 

bd 

+ 

DCDi by Faroudia. 24-1 20Hz 

- 

2x10 

+ 

3/+/2/+/+/+ 

+/- 

312/0,9 

35p 

Gteniki Onkyo, matryca S-PVA 

Pioneer 

KRL-46V 

9559 

46 

bd/1 0000:1 

bd 

+ 

4 

+ 

Pure Cinema, 


2x10 

+ 

3/+/2/+/-/+ 

-A 

bd 

bd 

Kuro link 

Sony 

KDL-46Z4500 

9500 

46 

bd/80000: 1 

bd 

+ 

bd 

200 Hz 

Bravia Engine 2 

1/PIP/PAP 

2x9+18 

+ 

3/+/2/+/+/+ 

+/+ 

283/0,2 

34.5 

Bravia Sync, DLNA 

Sharp 

LC-46XL2E 

9025 

46 

2000: 1/bd 

450 

+ 

4 

+ 

Pure Black Panel, RGB+ 

- 

2x15 

2000 

3/+/2/+/+/+ 

+A 

253/0,5 

30.5 

Aquos link. Slim line 

Samsung 

LE46A856 

7999 

46 

bd/70000: 1 

500 


4 

+ 

DNIe Pro 

1/PIP 

2x10 

+ 

4/+/2/+/+Z- 

+/+ 

310/1 

31.5 

SLIM 44,4 1 mm 

Sony 

KDL-46W4500 

7700 

46 

bd/50000: 1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Engine 2 

1/PIP/PAP 

2x10 

1000 

3/+/2/+/+/+ 

+/+ 

282/0,2 

31 

Bravia Sync, DLNA 

Samsung 

LE46A756 

7499 

46 

bd/70000: 1 

500 


6 

+ 

DNIe Pro 

1/PIP 

2x10 

+ 

4/+/2/+Z+/- 

+/+ 

240/1 

28, 3p 

MPEG-4 WISELINK PRO 

JVC 

LT-46S90 

6999 

46 

2000:1/10000:1 

500 bd 

6.5 


DynaPix HD 

1/PAT 

2x10 

1500 

3/+/2/-/+/+ 

-A 

231/0,5 25.6 

GloSniki Super Slim 

Samsung 

LE46A656A1 

6499 

46 

bd/50000: 1 

500 

+ 

4 

+ 

DNIe Pro 

1/PIP 

2x10 

+ 

4/+/2Z+/+/+ 

+A 

240/1 

26, 6p 

Ultra Clear Panel, Wlselink 

Philips 

42PFL9703D 

8999 

42 

bd/30000: 1 

500 

+ 

2BEW 

+ 

Perfect Pixel HD, NM 

1/PAT 

2x15 

1200 

4/+/2 /+/+/+ 

-/+ 

206/0,15 

22.7 

17- bit przetw., Amblliaht Spectra 3 

Philips 

42PES0001 D/10 

8499 

42 

bd'66000:1 

500 

+ 

2BEW 

+ 

Perfect Pixel HD, NM 

1/PAT 

2x15 

1200 

3/+/2Z+/+/+ 

-/+ 

236/0,4 

16.5 

SUM 49,8 mm 

Philips 

42PFL9603D 

7499 

42 

bd/30000: 1 

500 

+ 

2BEW 

+ 

Perfect Pixel HD, NM 

1/PAT 

2x15 

1200 

4/+/2/+/+/+ 


206/0,15 

22.7 

1 7- bit przetw., Ambilight Spectra 2 

Sharp 

LC-42XL2E 

7447 

42 

2000:1 

450 

+ 

4 

+ 

Pure Black Panel. RGB+ 


2x15 

2000 

3/+/2 /+/+/+ 


222/0.5 

30.5 

Aquos link, Slim line 

Toshiba 

42 Z3030DG 

6999 

42 

bd/1 0000:1 

500 

+ 

bd 

+ 

DCDi by Faroudia. 24-1 20Hz 

- 

2x11 

+ 

3/+/2Z+/+/+ 

+A 

258/0,9 

28 

Gloiniki Onkyo. matryca S-IPS 

JVC 

LT-42V80 

5799 

42 

1000:1/3500:1 

500 

bd 

8 

+ 

DynaPix HD 

1/PIP/PAT 

2x10 

1500 

3/+Z2/-/+/+ 

+/- 

230/0,5 

28.6 

TV-Linlk, Dynamic Backlight 

LGE 

42LG7000 

5199 

42 

bd/50000: 1 

500 

+ 

5 

+ 

XD Engine 


2x10 

1000 

4/+/2/-/+A 

+/+ 

220/bd 

19.7 

Bluethooth 

Philips 

42PFL7403D/10 

4999 

42 

bd/30000: 1 

500 

+ 

3BEW 

+ 

Pixel Plus 3HD 

1/PAT 

2x15 

1200 

3'+/2/+/+/+ 

-/+ 

206/0.15 

21 

Oddzielny tuner, DLNA 

LGE 

42LG6100 

4,999 

42 

bd/50000: 1 

500 

+ 

5 

+ 

XD Engine 

- 

2x10 

1000 

4/+/2A/+/- 

+/+ 

230/1 

18 

Slim. odtw. ipeg. mp3 ISF Ready 

Sony 

KDL-40X3000 

11000 

40 

bd/1 8000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Engine Pro 

1/PIP/PAP 

2x11 

2000 

3/2/2/+/+/+ 

+/- 

240/0,3 

31 p 

Bravia Sync, DLNA 

Sony 

KDL-40X3500 

10500 

40 

bd/1 8000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Engine Pro 

1 /PIP/PAP 

2x11 

2000 

3'2/2/+/+/+ 

+/+ 

240/0.3 

31 p 

Bravia Sync, DLNA 

Sony 

KDL-40X4500 

8500 

40 

bd/50000: 1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Engine 2 Pro 

1 /PIP/PAP 

2x10+24 

2000 

4/2/2/+/+/+ 

+/+ 

210/0,2 

bd 

Bravia Sync, DLNA 

Toshiba 

40ZF355DG 

7999 

40 

bd/20000:1 

500 

+ 

bd 

+ 

DCDi by Faroudia. 24-1 20Hz 


2x10 

+ 

34/2/+/+/+ 

+A 

254/0.9 

28p 

gloiniki Onkyo, matryca S-PVA 

Sony 

KDL-40Z4500 

7500 

40 

bd/80000: 1 

bd 

+ 

bd 

200 Hz 

Bravia Engine 2 

1/PIP/PAP 

2x9+18 

+ 

3/+Z2/+/+/+ 

+/+ 

235/0,2 

25.5 

Bravia Sync, DLNA 

Sony 

KDL-40W4500 

6500 

40 

bd/50000: 1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Bravia Enqine 2 

1 /PIP/PAP 

2x10 

1000 

3/+/2 /+/+/+ 

+/+ 

234/0.2 

23 

Bravia Sync, DLNA 

Samsung 

LE40A856 

6299 

40 

bd/70000: 1 

500 


4 

+ 

DNIe Pro 

1/PIP 

2x10 

+ 

4/+/2/+/+A 

+/+ 

310/1 

19,4p 

SLIM 44,4 1 mm 

Samsung 

LE40A656 

4599 

40 

bd/50000: 1 

500 

+ 

4 

+ 

DNIe Pro 

1/PIP 

2x10 

+ 

4/+/2Z+/+/+ 

+/- 

240/1 

20.2p 

Ultra Clear Panel, Wiselink 

Pioneer 

KRL-37V 

6499 

37 

bd/1 0000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Pure Cinema 


2x10 

+ 

3/+/2Z+/-/+ 

-A 

171/0,4 

18 

Kuro link 

Philips 

37PFL9603D 

6499 

37 

bd/30000: 1 

500 

+ 

2BEW 

+ 

Perfect Pixel HD, NM 

1/PAT 

2x15 

1200 

4Z+/2/+/+/+ 

-/+ 

186/0,15 

19.2 

17- bit przetw., Ambilight Spectra 2 

Panasonic 

TX-37LZD800 

6199 

37 

bd/1 0000:1 

bd 

+ 

bd 


V-real PR03 

PIP/PAP/PAT 

|2,5+7.5)x2 

2000 

4/+/2/+Z+/+ 

+/- 

200/0,3 

23, 5p 

IPS-alpha, Viera Unk, SD/SDHC 

Toshiba 

37 Z3030DG 

5499 

37 

bd/9000:1 

500 

+ 

bd 

+ 

DCDi by Faroudia, 24-1 20Hz 


2x12 

+ 

3Z+/2/+/+/+ 

+A 

222/0.9 

24 

GloSnikl Onkyo, matryca S-IPS 

Panasonic 

TX-37LZD85 

5499 

37 

bd/1 0000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

V-real PR03 

1/PAT 

2x10 

1500 

34/2/+/+/+ 

♦A 

197/0,3 

23p 

IPS-alpha, Viera Link, SD/SDHC 

Panasonic 

TX-37LZD80 

5199 

37 

bd/1 0000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

V-real PR03 

1/PAT 

2x10 

1500 

3Z+/2/+/+/+ 

+/■ 

190/0.3 

22.5p 

IPS-alpha. Viera Link, SD/SDHC 

LGE 

37LG7000 

4299 

37 

bd/50000: 1 

500 

+ 

5 

+ 

XD Engine 


2x10 

1000 

4/+/2/-/+A 

+/+ 

182/bd 

15.7 

Bluethooth 

Samsung 

LE37A656 

4199 

37 

bd/1 5000:1 

500 

+ 

4 

+ 

DNIe Pro 

1/PIP 

2x10 

+ 

4/+/2/+A7+ 

+A 

220/2 

18,2p 

Ultra Clear Panel 

Pioneer 

KRL-32V 

5499 

32 

bd/1 0000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

Pure Cinema 


2x10 

+ 

3/+/2/+A/+ 


140/0,4 

15 


Philips 

32PFL9603D/1 0 

4799 

32 

bd/55000:1 

500 

+ 

4BEW 

+ 

Perfect Pixel HD. NM 

1/PAT 

2x15 

1200 

4/+Z2/+/+/+ 

-/+ 

139/0,15 

16.3 

17- bit przetw.. Ambilight Spectra 2 

Panasonic 

TX-32LZD85 

4599 

32 

bd/10000:1 

bd 

+ 

bd 

+ 

V-real PR03 

1/PAT 

2x10 

1500 

3/+Z2/+/+/+ 

+/- 

154/0,3 

18p 

IPS-alpha, Viera Unk, SD/SDHC 

Telewizory Fuli HD z tunerami satelitarnymi 

Pioneer 

PDP-LX6090H 

22799 

60 

bd 

bd 

+ 

bd 


Pure Drive 2HD 

1 /PAP/PIP 

2x18 

+ 

3/+/3Z+/+/+ 

+/+ 

524/0,4 

51.2 

Malryca Kuro, DLNA 

Pioneer 

PDP-LX5090H 

12999 

50 

bd 

bd 

+ 

bd 


Pure Drive 2HD 

1 /PAP/PIP 

2x18 

+ 

3/+/3Z+/+/+ 

+/+ 

438/0,3 

33.9 

Malryca Kuro, DLNA 

TechniSat 

HDTV 46 

10499 

46 

2000: 1/bd 

500 


8 


wzm. kontrastu, wygi. kraw. 

bd 

2x15 

1000 

3/+Z2/+/+/+ 

•/+ 

bd 

30 

Tuner sal. DVB-S2 i PVR 500 GB 

TechniSat 

HDTV 40 

8499 

40 

2000:1 /bd 

500 


8 


wzm. kontrastu, wygi. kraw. 

bd 

2x15 

1000 

3/+/2 /+/+/+ 

-/+ 

bd 

bd 

Tuner sat. DVB-S2i PVR 250GB 


Ceny sugerowane z VAT NM-Natural Motion -podstawa 
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panel z 22,4 do 13 mm, takze zmniejszyty 
s\q masa z 1 2 do 1 5 kg i pobor mocy z 1 65 
do 145 W. W podswietleniu zastosowa- 
no now$ warstWQ bardziej rownomiernie 
rozpraszaj$c$ swiatto z lamp CCFL, elimi- 
nuj$c$ tzw. gorqce punkty bardziej rozja- 
snione i specjalny ekran odbijaj$cy swiatto 
(rys. 6) zapewniaj$cy rownomierne rozto- 
zenie swiatta takze na kraw^dziach obrazu. 
Zmniejszono pobor energii przez zasto- 
sowanie uktadow wi^kszej skali integracji 
i stosuj$c system lepszego odprowadzania 
ciepta przez pokrycie podtoza specjalny 
warstw$ anodowanego tlenku aluminium, 
dobrze oprowadzaj$ce- 
go ciepto. 

Firma Hitachi zmniej- 
szyta do 1/3 grubosc 
zasilacza, zastosowata 
system odprowadzania 
ciepta bez wentylato- 
ra z matymi otworami 
wentylacyjnymi oraz 
wprowadzita now$ 
konstrukcjQ warstwy 



• Opracowane z Hitachi 
Media Server Division 

• System bez wentylatora, 
z minimalnymi otworami 
wentylacyjnymi 


Lampa 
fluorescencyjna 



Rys. 7. Zmiany konstrukcyjne w zasilaczu, podswietle- 
niu i chtodzeniu w telewizorach firmy Hitachi 


rozpraszaj^cej swiatto w podswietleniu (rys. 
7). Wprowadzone zmiany w serii telewizo- 
row UT 32MH70, UT37/MX70 i UT42MX70 
zmniejszyty grubosc telewizora do 3,5 cm, 
a masQ o potowQ. 

Firma Philips wtelewizorze Essence 42PE- 
S0001 (rys. 8) umiescita cat$ elektronik^ 
w oddzielnej obudowie, pot^czonej z ekra- 
nem 4 m przewodem, ktorym s$ przesytane 
sygnaty audio-wideo oraz doprowadzone 
zasilanie. Ekran ma grubosc 38 mm i masQ 
16,5 kg, a rama okalaj$ca ekran szerokosc 
21 mm, zas odt$czany gtosnik w formie 
jednego ptaskiego panelu do mocowania 
pod ekranem ma moc 2x15 W. Telewizor 
mozna wieszac na scianie za pomoc^ gi$t- 
kiego wieszaka, w ktory si§ wsuwa rams 
telewizora. Wieszak mocowany do sciany 
w dwoch punktach pod ci^zarem telewizo- 
ra sam poziomuje odbiornik. 



Rys. 8. Telewizor Philips Essence 42PES0001 E o gru- 
bosci ekranu 3,5 cm 

Telewizory plazmowe 9.generacji 50-, 60- 
-calowe KRP-600A/KRP-500A z oddzielnym 
tunerem TV firmy Pionneer, maj^ grubosc 
zmniejszon$ do 64 mm. Nowosci$ jest takze 
to, ze maj^ tuner satelitarny DVB-S. 
Pierwszymi telewizorami z tunerami sate- 
litarnymi na polskim rynku byty odbior- 


niki telewizyjne firmy TechniSat, ktore 
maj$ czytnik Smart card i gniazda Cl do 
kart i modutow CAM dekoduj^cych ptatne 
kanaty. 

Firma Panasonic pokazata prototypy 
cienkich plazm o przek$tnych 50, 58 i 65 
cali Full HD o grubosci 24,7 mm, ktore 
s$ czterokrotnie ciensze od poprzednich 
modeli i o potowQ Izejsze (zaledwie 22 kg). 
Zastosowano nowe materiaty luminoforow 
o wiQkszej wydajnosci swietlnej, a komor- 
ki plazmowe maj$ zmienionq budowQ. 
Telewizory maj^ dwukrotnie wi§ksz$ lumi- 
nancjQ zuzywaj$c dwa razy mniej energii. 
Technika tzw. podwojnej wydajnosci, dzi^ki 
zastosowaniu nowych uktadow scalonych 
umozliwita zmniejszenie poboru energii 
o potowQ. 



Rys. 9. Najciensza plazma firmy Panasonic o grubosci 
zaledwie 24,7 mm 


W tablicy zamieszczono zestawienie 
dostQpnych na polskim rynku telewizorow 
plazmowych i LCD Full HD 100 Hz, zawie- 
raj$cych najlepsze rozwi$zania konstruk- 
cyjne. 

W kolejnym artykule zostan$ opisane ekra- 
ny o rozdzielczosci wi^kszej niz FullHD, 
najnowsze techniki poprawy odtwarzania 
ruchu i nowe funkcje rozszerzaj$ce mozli- 
wosci telewizorow. 

Jerzy Justat 


Amplituner AV Sony 
STR-DG820 

Zaawansowane kino domowe w dobrej 
cenie oferuje firma Sony. Now^ senq 
trzech amplitunerow AV Sony wyposazo- 
nych w innowacyjne funkcje. Wszystkie 
urz$dzenia, w tym model podstawowy 
STR-DG520 i model sredniej klasy STR- 
DG720, obstuguj$ standard 1080p 24 fps 
True Cinema. Najbardziej zaawansowany 
model STR-DG820 dodatkowo zapewnia 
obstug$ dzwi^ku w trybie Full HD dzi$ki 
dekoderom Dolby True HD/DTS Master 
Audio. Ma ponadto funkcje, ktore wcze- 
sniej byty dostQpne w znacznie drozszych 
produktach, np. dekodowanie HD Audio 
oraz petn$ obstugQ wideo w trybie 1080/ 


24P z funkcjami Deep Colour i x.v.Colour, 
jesli amplituner jest dot$czony do odpo- 
wiedniego odtwarzacza i telewizora. 
Wszystkie amplitunery s$ takze wyposa- 
zone w funkcje, ktore gwarantuj$ tatwosc 
instalacji w systemach kina domowego. 
Nalez$ do nich: funkcja automatycznej 
kalibracji Digital Cinema Auto-Calibration 



umozliwiaj$ca prost$ i doktadn^, automa- 
tyczn$ konfiguracjQ, Digital Cinema EX 
pozwalaj$ca stosowac zaawansowane efek- 
ty surround, a takze port DM Sony, dzi$ki 
ktoremu mozna szybko dot^czac osobiste, 
przenosne odtwarzacze muzyczne, sieci 
Wi-Fi i sieci Bluetooth. 

Konfiguracja amplitunera STR-DG820 jest 
prosta, wystarczy dot^czyc nalez$cy 
do zestawu mikrofon i nacisn$c przy- 
cisk. Wt$czona zostaje funkcja Digital 
Cinema Auto Calibration, ktora mierzy 
odlegtosci od gtosnikow, sprawdza ich 
typy oraz konfiguruje system tak, aby jak 
najlepiej odtwarzat dzwi^k. Urz$dzenie 
ma takze wbudowany tuner radiowy FM 
RDS/AM. Moc wyjsciowa STR-DG820 
wynosi 7x100 W. RJ. 
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INSTALACJE Z HDMI ® 


Przedtuzacz z dwiema 
skr^tkami 

Jednym z bardziej ekonomicznych rozwi$- 
zan przy przesytaniu sygnatow HDMI na 
wi^ksze odlegtosci jestzastosowanie prze- 
dtuzacza, potocznie nazywanego extende- 
rem, z przewodami skr^tkowymi stosowa- 
nymi w sieciach komputerowych, zamiast 
drogich kabli HDMI. Przedtuzacz sktada si§ 
nadajnika i odbiornika potqczonych dwoma 
przewodami skr^tkowymi zakonczonymi 
wtykami RJ 45 (rys. 4). Krotkie kable HDMI 
s$ wykorzystane jedynie do t$czenia urz$- 
dzen wideo z nadajnikiem i odbiornikiem. 



I HDMI DVD | 


I CATS cable TMD3 

( _ CV-725 

CAT' c.'bl- DX I 


HDMI TV 



Rys. 4. Przedtuzacz 1T-CT 610 firmy TVone z dwoma 
przewodami skr^tkowymi 




informacje z bloku EDID-ROM (Extended 
Display /dentyfication DATA) identyfikujq- 
ce urz$dzenie wyswietlajqce. O strukturze 
sygnatow HDMI wi^cej napisano w ReAV 
nr 9/2007. 

Odlegtosc przesytania sygnatow zalezy od 
formatu sygnatu. Przyktadowo przedtu- 
zacz 1T-CT 610 firmy TVone z kablem cat6 
moze przestac sygnat formatu 480p na 
odlegtosc 85 m, 7 2 0 p/ 1 080 i - 75 m 
i 1080p - 50 m. Urz^dzenie moze takze 
pracowac, jezeli nie jest wymagany sygnat 
HDCP i DDC. Sygnat jest wzmacniany 
w nadajniku, a poziom sygnatow moze 
bye wyrownywany. W odbiorniku jest 
mozliwe przeprowadzenie korekcji pozio- 
mow sygnatu (7 wartosci ) za pomocq trzy- 
pozycyjnego dip switcha. Wyrownywanie 
poziomow sygnatow pomaga w sytuacji, 
gdy na obrazie pojawiaj$ s\q znieksztatce- 
nia mozaikowe lub odcienie kolorow s q 
nienaturalne. 




Maks, do 70 rnetrow 


Rys. 5. Przedtuzacz skrgtkowy 
z przetqcznikiem HEB-201 firmy 
Rico 


Sygnat HDMI jest przetwarzany w nadaj- 
niku na dwa sygnaty TMDS i DDC. Sygnat 
TMDS (Transition Minimized Differential 
Signal) zawiera podstawowe dane audio- 
-wideo a DDC (Dispafy Data Channel) 


Przyktadem przedtuzaeza z przet^eznikiem 
sygnatow, zgodnego ze standardem HDMI 
v1.3b jest HEB-201 firmy Rico (rys. 5). 
Sygnat 1080i moze bye przesytany na odle- 
gtosc 70 m za pomocq kabla cat5. Zrodto 


jednego z dwoch sygnatow audio-wideo 
jest wybierane za pomoc^ przycisku na 
obudowie. Mozliwe jest tez przesytanie 
sygnatow zgodnych ze standardem DDWG 
(Digital Display Working Group) do monito- 
row komputerowych. 

Rozdzielacze sygnatow 

Najbardziej popularne s^ rozdzielacze prze- 
sytajqce sygnat z jednego zrodta do dwoch, 
czterech i osmiu wyjsc. Szczegolnie b§d$ 
przydatne do przesytania sygnatu tune- 
row satelitarnych lub gier, np. Play Station, 
ktore chcielibysmy oglqdac na ekranach 
telewizora lub monitora komputerowego, 
umieszczonych w roznych pokojach. 
Przyktadem moze bye rozdzielacz sygnatow 
SP-5002 firmy Rico (rys. 6) z analogowym 
wyjsciem fonii (minijack) i mozliwosciq 
identyfikaeji parametrow wyswietlacza 
EDID oraz transmisj$ sygnatow do 15 
m (1080p). 

Przetqczniki sygnatow HDMI 

Przet^czniki sygnatow umozliwiajq przesy- 
tanie z dwoch, czterech zrodet do jednego 
lub dwoch wyjsc jednoczesnie. 

Przet^cznik HSE-432 (rys. 7) umozliwia prze- 
sytanie sygnatu z czterech zrodet do telewi- 
zora i projektora na odlegtosc do 10 m przy 
wykorzystaniu kabli HDMI. Urzqdzenie jest 
zgodne ze standardem HDMI 1.3b, odtwa- 
rza kolory zgodnie ze standardem 12 bit 
Deep Color xvYCC, dzwi^k Dolby TrueHD 
i DTS-HD Master Audio. Wybor zrodta 
odbywa si§ pilotem lub przetqcznikiem. 
LED wskazuje wybrane zrodto sygnatu. 
Biorqc pod uwag^ rozne wersje HDMI moze 
siQ zdarzyc, ze nie b$dq poprawnie wspot- 
pracowac. Poniewazopisywane urzqdzenia 
nie s q tanie, nalezy upewnic s\q w sklepie 
czy mozna je zwrocic. 

Jerzy Justat 


HD/Blu-ray DVD 


1 


PS3 


SP-5002 


SP-5002 




HDTV HDMI 


HDTV HDMI 


HDTV HDMI 


^ LCD monitor DVI 

fj* 

V .i Gtosniki 


y l /'<• 


j 


HSE-432 



Rys. 6. Przyktady zastosowania rozdzielacza SP-5002 Rico 


Rys. 7. Przetqcznik sygnatow 4x2 HSE-432 obstugiwany pilotem 
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mozna ZAPRENUMEROWAC 
rowniez (w cenie kioskowej) 
w„RUCH"SA 
Prenumerata krajowa: 

Wplaty na prenumeraty przyjmujy jednostki kolportazowe „RUCH" S.A. 
wtasciwe dla miejsca zamieszkania. Termin przyjmowania wptat na prenumeraty krajowy 
do 5 kazdego miesiyca poprzedzajycego okres rozpoczycia prenumeraty. 
infolinia 0-804-200-600, www.ruch.com.pl 


Prenumerata ze zleceniem wysytki za granicy: 

Informacji o warunkach prenumeraty i sposobie zamawiania udziela „RUCH" S.A. Oddziat 
Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33 
tel. (0-22) 532 87 31 - prenumerata ptatna w walucie obcej; 
tel. (0-22) 532 88 16, 532 87 34, 532 88 19 - prenumerata platna w PLN 
infolinia 0-804-200-600, 

wplaty w PLN na konto w banku PEKAO S.A. IV O/Warszawa 
nr 65 1 240 6074 1111 0000 4996 7557 lub w kasie Oddziatu 


w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wplaty na prenumeraty krajowq przyjmujq wszystkie urzydy pocztowe oraz doryczyciele 
(na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 
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Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu. srebme kable glosnikowe 
i interkonekty, trafa glosnikowe. schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy. 
Hi-Fi. Sprzedaz- kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. (0-22) 847 11, 56,0601 34 28 70, www.polbox.com/c/compel 
ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 
www.elemar.pl - cz$6ci elektroniczne 

LASERY, GLOWICE WIDEO, GtOWICE KAMER 8 MM, V8, Hi8, 

Digital8, gwarancja. VIDEO HEAD SERVICE, 31426 Krakow, 

ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 41 1 03 70, http://www.videohead.com.pl 

ADAPTERY multimedialne Car Audio, INTERFEJSY kierownic, 

PILOTY uniwersalne. IZOTECH 32-020 Wieliczka, ul. Podgorska 66, 
tel. (012) 632 12 28, www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 



Firma „MASZCZYK" 
produkuje obudowy 
urzqdzert elektronicznych 
i drobne akcesoria 
dla branzy elektronicznej 
Aktualnie oferujemy 
130 podstawowych 
wzorbw obudbw 



SKLEP FIRMOWY (WZORCOWNIA), BIUROSERWIS „WOJAN n 


Warszawa , ul. Hrubieszowska 6, tel. 022 631 25 72, godz. 9-16 
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sfnawdz naszty 
iumrq sluing ! 

www.qwei1y.pl 


specjalizujemy sic w projektowaniu i produkcji 
Zip klawiatur, elewacji, tabliczek i zestykow toliowych 
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►j 


wykwalifikowani pracownicy pomogq dopa$owa£ 
odpowiedni^ technologic do Paristwa wymagari 
a wysokiej jakoSci materialy i nowoczesne 
technologie zagwarantuj^ niezawodnosc naszych 
wyrobow 
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Towarzystwo Elektrotechnologiczne Qwerty Sp. z o.o. 
ill. Siewna 21, 94-250 lodi, e-mail qwerty@qwerty.pl 
tel. (42)632-47-92, 633-32-84, 630-42-64, fax (42)632-85-93 
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PtYTY MOZNA ZAMOWIC: 

• Dokonujqc wplaty na konto: 

nr 65 124060741111000049967557 
Radioelektronik Sp. z o.o., 
ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 
Faksem: 0 22 677 30 22, 0 22 891 13 74 
Listownie: 

Radioelektronik Sp. z o.o., 
ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 
•Przez Internet: 

radelek@radioelektronik.pl, 
kolportaz@sigma-not.pl, 
www.radioelektronik.pl 
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• Szczegolowe intormaqe w Intemecie na strome www.ndn.com.ol 

OSCYLOSKOPY CYFROWE 

• 2 kanaly, pasmo 
25MHz- 1 OOMHz 

• Probkowame z 
cz^stosci^ 250MSa/ 


• Szczegdtowe informacje w Intemecte na strome www.ndn.com.pl 

GUj in?TEK 


Szczegolowe informacje w Internecie na sfronie www.ndn.corn.pl 


JW 


\n\ 


Wieczysta gwarancja! 


MM" 


s w czasie rzeczy- 
wistym i 25GSa/s w 
czaste ekwiwalent- 
nym • Pami^c o 
dlugosci 4k punktbw 
dla kaidego kanalu 

• Detekcja impul- I 
s6w o szerokosci 
10ns (Peak Detect) 

• Pami§c do 15 0 . «l 

kompletbw ustawien 

przyrzstdu i do 15 

przebiegdw • Kolorowy ekran LCD TFT o przekqtnej 14 cm we wszystkich 
modelach • 19 ro2nych pomiarbw automatycznych • Podstawa czasu: 

Ins - lOs/dz • Czuto&b odchylania pionowego 2mV - 5V/dz • Port USB 
do komunikacji z komputerem PC • Operacje matematyczne na przebie- 
gach sumowame. odejmowanie. szybka trans-formata Founera • 6-cyfro- 
wy licznik cz^stotliwo^ci w czasie rzeczywistym 

GDS 1022 - 25MHz , 250MSa/s tylko 999 zt + m 



GOS-1022 

GDS-1042 

GDS-1062 

GDS-1102 

Hose kanalow 
Pasmo 

Czas narastania 

2 

DC-25MHz (-3dB) 
okolo <14ns 

2 

DC-40MHZ (-3dB) 
okolo <8, 75ns 

2 

DC-60MHZ (-3dB) 
okolo <5, 8ns 

2 

DC~t OOMHz (-3dB) 
okolo <3, 5ns 

Czulosc 
Dokladnosc 
Sprz^tenie wejscia 
Impedancja wejsciowa 
Polaryzacja 
Napi^cie wejsciowe 
Przetwarzanie sygnaldw 
Zakres skfadowej stalej 
Ogranicznik pasma 

2mV/dz~5V/dz (w sekweneji 1 -2-5 wartosci) k. 

± (3% x odczyt + O.ldz + ImV) ^ ^ A ^ 

AC, DC. GND 

1MC ±2% II 16pF 

normalna lub odwrocona (invert) 

maksymalnie 300V (DC + ACpeak), kategoria instalacyjna II 

transformata FFT f W a 

2mV/dz-50mV/dz: ±0,4V: 10mV/dz~500mV/dz: +4V; 1V/dz~5V/dz: ±4(1 
20MHz (-3dB) 

2rodlo wyzwalania 

CHI. CH2. Line, EXT 

Podstawa czasu 
Tryby pracy 

Ins/dz-lOs/dz (w sekweneji 1-2-5 wartosci): ROLL: 250ms/dz~10s/dz 
MAIN, WINDOW, WINDOW ZOOM. ROLL, SCAN. X-Y 

Samonastawnosd 

(Autoset) 

Pamigc ustawien 
Pamiec przebiegow 

automatyezne ustawienie czulosci odchylania pionowego (Volts/Div), podstawy czasu 
(Time/Div) i pozlomu wyzwalania (Level) 
mozliwosc zapami^tania do 15 kompletow ustawien oscyloskopu 
mozliwosc zapamietania do 15 przebiegow 


OSCYLOSKOPY CYFROWE serii: DS1000CA 
RIGQjj**’ DS1000CD i DS1000C 



DS1102CD 

Pasmo 25 do 100 MHz (DS1000C i DS1000CD) • 60 do 300 MHz (DS 1000CA) 
• Max. szybkos probkowania 400MSa/s t # Dtugosc pami^ci 1M • Probkowanie 
ekwiwalentne 25GS/s#Odswiezanie do 2000 wfms/s (odswiezanie przebiegow na 
ekranie)# Kolorowy wyswietlacz LCD, 64K TFT# Rodzaje wyzwalania: zboczem, vi- 
deo, szerokosci^ impulsu, szybkosci^ narastania zbocza, naprzemienne# Wbudo- 
wany host USB do dolqczenia pami^ci flash, interfejs USB do dotqczenia drukarki 

DS 1022C - 25MHz, 1MB, 400MSa/s -1 1 50 zt + vat 


SANWA PC5000 
Z SYSTEMEM P© OMl 

Dane: •PC5000 - bt^d 
0,03%, odczyt 50000 
i 500000 na zakresach 
DVC i Hz; •True RMS 
(pomiar rzeczywistej 
wartosci skutecznej) dla 
AC / AC+DC. •Funk- 
cje: DCV,AC(AC+DV)V, 
DCA,AC+DC)A, O, C. 
Hz, dBm, Logic, Temp, 
(opcja) #Oprogramo- 
wanie PC Link Plus 
(opcja) umozliwiazapis 
danych pomiarowych na 
komputerze PC wtrybie 
8-kanatowego rejestra- 
tora przez interfejsy: 
szeregowy standard u 
RS 232C lub USB w 
ktore wyposazone sa multimetry cyfrowe 
serii PC japonskiej In my SANWA. 



GENERATORY FUNKCYJNE 

Przebiegi wyjsciowe: sinusoidalny, prostok^tny, trojk^tny, impul- 
sowy (dodatni i-ujemny) oraz pitoksztattny (zbocza narastajqce 
lub opadaj^ce). Oscylator przestrajany napi^ciem (VCF), wyjscie 
TIL (TTL sync.), regulacj^ symetrii i-odwracania fazy przebiegu 
wyjsciowego oraz funkcj? ptynnej regulacji skfadowej statej. 
Modele wyposazono dodatkowo w cz^stosciomierz umozli- 
wiaj^cy pomiar cz^stot liwosci aenerat ora o raz svg n atu zewn? - 
trznego 



Pasmo cz§stotliwo§ci: 

DF-1641 A 0,1 Hz-2MHz - 350 zt +vat 
DF-1641B 0,2Hz~3MHz - 350 zt +vat 
DF-1 642B 0,2Hz~6MHz - 499 z! +vat 
Btqd cz^stotliwoSci: <±5% (petnego zakresu) 

Czas narastania i opadania : <1 00 ns 

Zasilanie: 230V-±1 0% / 50Hz +2Hz ; 1 0VA 

Wymiary, masa : 31 0mm x 230mm x 80mm. 1 .75 kg 

Wyposazenie: instrukcja obstugi, kabel pomiarowy, 
kabel sieciowy, bezpieczniki 0,5A - 2 szt. 


2 lata gwaraneji na wszystkie zasii 

laeze! 

F 

Modal 

Paramalry 

NDN 

DP1720BL5A 

NDN 

DF 1 730SB3A 

NON 

DF1 730SL3A 

NDN 

OF1730SL5A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DF1 730SI.10A 

NDN 

DF1730SL20A 

Nap^cia 

wyjidowa 

0*20 V 

0-30V 

0.30 V 

0*30 V 

0.30 V 

0.30 V 

0*30 V 

Pr^d 

wviidowy 

0*5 A 

0+3A 

0*3 A 

0*5 A 

0.5 A 

0.10 A 

0*20 A 

WvMatlacz (tvp) 

LED-poow 6 |nv 

LCDoodwOinv 

LED-podwOjny 

-EDpodwfii-y 

■ iD-c 3 d',v 0 ", 

LEDpodwdjny 



pojadynezy 

poladynczy poledynczy 

pojadynozy 

pojadynezy 

pojadynezy 

pojadynezy 

n#nc zt 
(b#: VA1 1 

230 

199 

200 

239 

229 

399 

630 


Modal 

Paramairy 

NDN 

DF1 750SL5A 

NDN 

DF1 7SOSL3A 

NDN 

DF17S0SL3A 

NDN 

DF1731SL5A 

NDN 

DF1761SL3A 

NDN 

DF1731SB3A 

0F173!SB5A 

Nop^do 

wvMHawa 

^(U50 V 

0.50 V 

0.50V 

< (0-30 V| 


2 . (0.30 V| 

2 x (0* 30 VJ 

Pr^d 

wvitdowv 

0< 6 A 

0*3 A 

Of3A 

2 < (0*5 A) 

2 x (0.3 A) 


2 « (0>5 A) 

Wyftwlatlacz (lypl 

LEO-podwdlnv 

LED-podw 6 |ny 

LED-podwdjny 

LED-poczw 6 my 

LED-poczw 6 fny 

LCD-poczwdrnv 

LCD-poczwdmv 

II 0 S 6 wyifift 

po|adynczy 

poladynczy 

pojodynezy 

podw^ny 

podw 6 )ny 

polrdiny 

polrdny 

Proca Kzaragowa 
Iradcng r 6 ivndagb 


— 


Tak (80 V 2 A) 

'•ik ‘ " -M 

Tak(<I0V 3 A) 
Tak (60 V. 0 A| 

Tak (80 V, 3 A) 
Tak 130 V. 6 A) 

Tak {S v ?0 A • 

Cana natto zl 
(baz VAT) 

360 

380 

249 

500 

890 399 

490 


pojedynczy 


podwdjny 


potrdjny 


Lampa 8066D2-7C 

Soczewka 3,5,8 dioptrii 
Swietlowka okrqgta - 22W 

Cena-.od 69 zt + vat 

L 


Wi 'TEOrl LPS505N 

Laboratoryjny Zasilacz Liniowy 




XY988D 


Odsysacz elektroniczny DIA80A, 

Lekka koncowka lutownicza SIA100KT, 
Termopinceta TWZ100, 

Wydmuch gorgcego powietrza HAP 80 

a ® 




• Odsysacz elektronicznyDIA60A(600mm Hg), 

■ Lekka kohcbwka lutownicza 107ESD. 

Termopinceta TWZ 60, 

Wydmuch gor^cego powietrza HAP 60, 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B^dzin ul. Matobqdzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 
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Programowane 3 kanaty wyjsciowe (kanat 3."z funkcjq automa- 
tycznego doboru parametrow wyjsciowych) ■Niski poziom t^tnieri 
i szumow "Funkcja timera i pami§6 do 100 ustawien «Tryb pracy 
rownolegtej i szeregowej wyjsc ■Cyfrowe pokr^tto nastawcze i kla- 
wiatura numeryczna utatwiajqce obsiug$ zasilacza ■Funkcja blokady 
przyciskow ptyty czoiowej ■Zabezpieczenie przed przepi^ciem (OVP) 
i przet^zeniem (OCP) Interfejsy RS232 i USB w standardzie 


ZESTAWY LUTOWNICZE Z BOGATYM WYPOSAZENIEM DODATKOWYM 


y 

g 

I 
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N a wystawie I FA 2008 po raz pierwszy zaprezentowano po- 
tqczenie do niedawna odlegtych rynkow: elektronicznego 
sprzQtu powszechnego uzytku oraz sprz^tu gospodar- 
stwa domowego. 

Gtownymi cechami nowoczesnych rozwiqzan S 3 : automatyzacja 
operacji, inteligentne rozwiqzania techniczne, a takze projektowa- 
nie majqce na celu minimalizacj^ zuzycia energii. Te cechy odno- 
SZ 3 s\q do wszystkich duzych i matych urz^dzen gospodarstwa do- 
mowego przedstawianych przez czotowych producentow. 

Nowe urz$dzenia gospodarstwa domowego pojawiajqce si$ pierw- 
szy raz na IFA odzwierciedlaj$ ogolnoswiatowe tendencje wi^ksze- 
go komfortu w domu i prowadzenia zdrowego stylu zycia. 
Roznego rodzaju czujniki oraz inteligentne systemy regulujqce, do- 
pasowane do urz^dzen gospodarstwa domowego umozliwiaj^ ich 
uzycie w wielu roznych zastosowaniach, w bardzo szerokim zakre- 
sie urz$dzen. Mechaniczne czujniki i uktady wykonawcze zostaty 
zast^pione przez elektroniczne, oferujqc wi$ksz 3 precyzjQ i rozma- 
itosc oraz wi^kszq niezawodnosc. Gtowny nacisk jest potozony na 
prostotQ obstugi i ergonomicznie zaprojektowane elementy obstu- 

ELEKTRONIKA 
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Rys. 1 . Jnteligentny" pochtaniacz 
opar6wfirmy Miele 

du, regulatory wilgoci, filtry powietrza i bezstopniowe przedziaty do 
.przechowywania dtugotrwatego. 

Lodowka zzamrazalnikiem CoolMediafirmy Siemens (rys. 3) ma 17- 
calowy ekran telewizyjny LCD formatu 16: 9, HD-ready, z tunerem 
DVB-T. Profesjonalna procedura chtodzenia vitaFresh umozliwia 
utrzymywanie swiezosci produktowtrzy razy dtuzej niz w lodowkach 
standardowych. 




W SPRZEjCIE GOSPODARSTWA DOMOWEGO 
NA WYSTAWIE IFA 2008 


gowe, ktore mog 3 zostac wt^czone w sieci urz^dzen domowych, je- 
zeli zachodzi taka potrzeba. 

Firma Miele przedstawita Jnteligentny" pochtaniacz, ktorego zadaniem 
jestfiltracja tiuszczu i pozostatosci kondensacji pary powstaj$cej pod- 
czas gotowania (rys. 1 ). Nowe rozwiqzanie con@ctivity dostosowuje 
pochtaniacz do procesu gotowania albo smazenia i w ten sposob za- 
pewnia najefektywniejsze wykorzystanie. To podejscie wymaga insta- 
lacji modutow komunikacyjnych w kazdej z cz^sci tak, by umozliwic ko- 
munikacjQ dwukierunkow^. Dane S 3 przekazywane przez istniej^ce prze- 
wody energetyczne, bez potrzeby dodatkowego okablowania. 

Na przyktad, nowoczesne pralki majq sze- 
roki zakres specjalnych programow do usu- 
wania uporczywych plam, zmywarki sku- 
teczne funkcjonuj$ az do ostatniej kropli 
wody, stuz$ do delikatnego i doskonatego 
mycia naczyn. Suszarki do ubran S 3 pot^- 
czone ze skraplaczami, dziatajq z pomp 3 
gor^cego powietrza i mogq uczynic po- 
zniejsze prasowanie znacznie tatwiejszym. 
Rekordy we wszystkich kategoriach bije 
suszarka EcoLogixx 7 firmy Bosch (rys. 2). 
To nowatorskie rozwiqzanie dziata bardzo 
ekonomicznie. Pobor mocy jest o 40% niz- 
szy w porownaniu z innymi cieplnymi su- 
szarniami z pompq. ActiveAir nie wymaga 
statego dogrzewania, poniewaz jego wy- 
miennik ciepta wykorzystuje istniej$ce 
w uktadzie zastQpczym pojemnosci cieplne. 
Przedstawiono nowe, niedawno wprowa- 
dzone typy urz^dzen, takie jak indukcyjne 
ptytki grzejne, wysokie, szybkie piekarniki 
z par$ i licznymi funkcjami i programami go- 
towania oraz garnki do gotowania w parze. 
Rozwoj lodowek przebiega w kierunku doda- 
wania nowych funkcji, co byto demonstr- 
owane przez wielu wystawcow. Takie wy- 
posazenia dodatkowe, jak wbudowane tele- 
wizory z ekranem LCD, wytwornie kostek lo- 

Rys. 3. Loddwka CoolMedia 
firmy Siemens 



Parzenie kawy zyskuje coraz wi^cej uzytkownikow, zaprezento- 
wano w petni automatyzowane urzqdzenia do wbudowania do 
zestawow kuchennych. 

Przez wiele lat producenci urz$dzen gospodarstwa domowego 
staraj 3 si$ ulepszyc ich sprawnosc. Na przyktad, w latach 
19974-2007 zuzycie energii przez pralki spadto do 30%, a zmy- 
warek do naczyn do 40%, a w przypadku lodowek zanotowano 
oszcz^dnosci okoto 45%. S 3 zatem trzy powody zast^powania 
przestarzatych maszyn nowym wyposazeniem: aby chronic 
srodowisko naturalne, znacznie zmniejszac koszty energii i roz- 
szerzac funkcjonalnosc. 

Obecnie obserwuje si$ wielkq swiadomosc spotecznq w sku- 
tecznym uzyciu energii i potrzeby ochrony srodowiska. Wyniki ba- 
dan prowadzonych przez organizacj^ badania konsumenta GfK 
mowi^, ze prawie 60% niemieckiej populacji zamierza nabyc no- 
we urzqdzenie o zmniejszonym poborze energii. Jednakze, podaz 
nadal przewyzsza popyt w tym zakresie. W ostatnim okresie tyl- 
ko 3% wszystkich lodowek sprzedanych w Europie nalezy do naj- 
wyzszej kategorii oszcz^dnosci energii - Class A+ + . Wedtug ba- 
dan prowadzonych przez ZVEI kazdego roku w Europie, przez uzy- 
cie starszych, nieskutecznych urzqdzeh domowych, marnuje si$ 
44 TWh energii elektrycznej. W europejskich domach, gospodar- 
stwach domowych jest 
nadal w uzyciu 180 
min urz^dzen 10 -let- 
nich i starszych. To jest 
szansa dla handlu 
i przemystu razem, by 
starali si$ zwi^kszyc 
poziom swiadomosci 
spoteczenstwa i IFA 
2008 dostarczyta licz- 
nych zwiqzanych z tym 
sugestii. ■ 


Cezary Rudnicki 


Rys. 2. Pralka z suszarkq 
firmy Bosch 




